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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SEMINARIO DE MOBILIZACAO/CAPACITACAO TECNICA - Residuos Sélidos Urbanos

Objetivos:
» Desenvolvimento da compreensdao da importancia do tema Saneamento Basico/RSU para as Prefeituras sob a

perspectiva da Sustentabilidade em suas dimensdes Ambiental e Social.

» Viabilizacdo da criacdo de projetos de Saneamento Basico /RSU bem formulados pelas equipes técnicas das

Prefeitura para que sejam aprovados sem demora na analise prévia de conformidade feita pelo BDMG.

= Conformidade das Prefeituras ao Marco Legal de Saneamento Basico /RSU;

Eliminacdo plena do uso vazadouros publicos de RSU (“lixdes”) nos municipios;

Universalizacéo da coleta e do tratamento de RSU areas urbanas;

Destinacdo adequada de residuos solidos com contaminantes (defensivos agricolas, fertilizantes, materiais infectados

e outros) do Agronegocio e do setor hospitalar;

Reducéao da producao de RSU em prédios publicos municipais;
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SEMINARIO DE MOBILIZACAO/CAPACITACAO TECNICA — Residuos Sélidos Urbanos

Cont. Objetivos:
= Apresentacdo do impacto das ineficiéncias no Saneamento Basico/RSU em corpos hidricos (rios, lagoas e aquiferos);

» Meios de qualificacéo dos catadores de lixo em vazadouros de RSU para se tornarem agentes da Economia Circular;

= geracdo de receitas para o municipio com RSU através de reciclagem (metais, vidros, plasticos etc), da geracdo de

energia elétrica baseada na pirélise da parcela de RSU néo-reciclavel, e da emisséo de Créditos de Carbono;

= Apresentacao do potencial de reducéo de emissdes de GHG (metano e CO2 principalmente) com base em vazadouros de
RSU;

= Recuperacdo ambiental e paisagistica de areas degradadas por vazadouros publicos de RSU;

» Recuperacdo ambiental de corpos hidricos (rios, lagoas e aquiferos) contaminador por efluentes de vazadouros publicos
de RSU;

= Monitoracdo continua dos parametros de qualidade do ar, da agua e de vetores de doencgas no municipio.
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

« Visdo sumaria o Marco Legal do Saneamento Basico/RSU papéis e responsabilidades da ANA;
« Normas e metas de universalizacdo do Saneamento Basico/RSU e situacdo atual no Estado de MG;
Residuos solidos « Perfil regional das municipalidades do Estado de MG quanto ao Saneamento Basico/RSU;
: ; * PPPs para coleta e tratamento de RSU;

« Agregacao de municipalidades do Estado de MG em consorcios para dar ganho de escala a solu¢des econOmicas para a questdo do
RSU, com apresentagao dos cases de sucesso CINVALPI, CISAB e CISPAR.

Coleta e reciclagem « Aspectos da coleta urbana de RSU e a limpeza urbana — cobertura, freqliencia minima e coleta seletiva.
* Reciclagem de RSU;

Vazadouros de RSU e vetores de doengas (mosquitos, moscas, ratos etc);
Contaminacao de corpos hidricos (rios, lagoas e aquiferos) com efluentes relacionados a RSU;
Obstrucao da rede de drenagem pluvial urbana por RSU;
Disposigéo final e Obstrucao da calha de rios por RSU;
impactos ambientais Pirdlise de RSU para geracdo de energia elétrica;

Monitoracao e controle do Saneamento Basico/RSU e contabilidade ambiental: metodologias e impacto nos ODS/ONU;
Emissdes de GHG (metano e CO2 principalmente

Linhas de financiamento do BDMG as Prefeituras para a proposicao e submissao de projetos de Saneamento Basico/RSU;

Requisitos de projetos para aprovagao acelerada e apresentagao detalhada da plataforma BDMG Digital
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

MARCO LEGAL - RESIDUOS

Lei 11.445/2007

Diretrizes e Politica
Federal de
Saneamento Basico

Lei 12.305/2010

Politica Nacional de
Residuos Sdélidos
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Residuos Solidos

(linhas gerais)

Decreto
Lei 14.026/2020 11.043/2022

Novo marco legal do

Aprova o Plano Nacional
saneamento de Residuos Sdélidos
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

LEI n° 11.445/2007
» Diretrizes nacionais para o saneamento basico, que compreende abastecimento de agua potavel, esgotamento

sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

PRINCIPIOS

* universalizacao.

integralidade do conjunto de seus servicos de saneamento.
» eficiéncia.

« sustentabilidade econbmica.

« controle social.

» servicos publicos de saneamento basico precisam ser regulados e fiscalizados pelo poder publico.
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Residuos Solidos

)» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

LEI SANEAMENTO 11.445 /2007 — LEI 14.026/2020

» limpeza urbana e manejo de residuos sélidos:

= constituidos pelas atividades e pela disponibilizacdo e

manutencdo de infraestruturas e instalagcdes operacionais de

coleta, varricao manual e mecanizada, asseio e conservacao

urbana, transporte, transbordo, tratamento e destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos solidos domiciliares e

dos residuos de limpeza urbana ESGOTO
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (rlase s
LEI 14.026/2020

» Art. 3°-C. Consideram-se servicos publicos especializados de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos as atividades
operacionais de coleta, transbordo, transporte, triagem para fins de reutilizacdo ou reciclagem, tratamento, inclusive por
compostagem, e destinacéao final dos:

» | - residuos domeésticos;

» Il - residuos originarios de atividades comerciais, industriais e de servicos, em quantidade e qualidade similares as dos
residuos domeésticos, que, por decisédo do titular, sejam considerados residuos solidos urbanos, desde que tais residuos nao
sejam de responsabilidade de seu gerador nos termos da norma legal ou administrativa, de decisao judicial ou de termo de
ajustamento de conduta; e

» IIl - residuos originarios dos servi¢os publicos de limpeza urbana, tais como:

» a) servicos de varricao, capina, rocada, poda e atividades correlatas em vias e logradouros publicos;

» b) asseio de tuneis, escadarias, monumentos, abrigos e sanitarios publicos;

P C) raspagem e remocao de terra, areia e quaisquer materiais depositados pelas aguas pluviais em logradouros publicos;
» d) desobstrucéo e limpeza de bueiros, bocas de lobo e correlatos;

» e) limpeza de logradouros publicos onde se realizem feiras publicas e outros eventos de acesso aberto ao publico; e

» f) outros eventuais servicos de limpeza urbana.”
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Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

LEI 14.026/2020 - REGIONALIZACAO

"

» § 3° As normas de referéncia para a regulacdo dos servicos publicos de saneamento basico deverao:

» Il - estimular a cooperacéo entre os entes federativos com vistas a prestacao, a contratacao e a regulacao dos servicos de
forma adequada e eficiente, a fim de buscar a universalizacao dos servi¢cos e a modicidade tarifaria;

» |V - possibilitar a adocdo de métodos, técnicas e processos adequados as peculiaridades locais e regionais;

» V - incentivar a regionalizacdo da prestacdo dos servicos, de modo a contribuir para a viabilidade técnica e econdémico-
financeira, a criagcao de ganhos de escala e de eficiéncia e a universalizacao dos servicos;

» Art. 22 Os servi¢os publicos de saneamento basico serao prestados com base nos seguintes principios fundamentais:

» XIV - prestacao regionalizada dos servicos, com vistas a geracao de ganhos de escala e a garantia da universalizacdo e da
viabilidade

» § 1° Na aplicacéo de recursos nao onerosos da Unido, serao priorizados os investimentos de capital que viabilizem
a prestacao de servigcos regionalizada, por meio de blocos regionais, quando a sua sustentabilidade econdmico-
financeira ndo for possivel apenas com recursos oriundos de tarifas ou taxas, mesmo apds agrupamento com
outros Municipios do Estado, e os investimentos que visem ao atendimento dos Municipios com maiores déficits
de saneamento cuja populacdo nao tenha capacidade de pagamento compativel com a viabilidade econdmico-
financeira dos servi¢os. técnica e econdmico-financeira dos servigos;
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Residuos Soélidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)
LEI 14.026/2020 - REGIONALIZACAO
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

LEI 14.026/2020 — COBRANCA
“ Art. 35. As taxas ou as tarifas decorrentes da prestacdo de servico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos considerardo a destinacéo
adequada dos residuos coletados e o nivel de renda da populacdo da area atendida, de forma isolada ou combinada, e poderéo, ainda, considerar:
| - (revogado);
Il - as caracteristicas dos lotes e as areas que podem ser neles edificadas;
V - a frequéncia de coleta.
§ 1° Na hipotese de prestacao de servigo sob regime de delegacéo, a cobranca de taxas ou tarifas podera ser realizada na fatura de consumo de outros
servigcos publicos, com a anuéncia da prestadora do servico.
§ 2° A ndo proposicao de instrumento de cobranca pelo titular do servigo nos termos deste artigo, no prazo de 12 (doze) meses de vigéncia

desta Lei, configura renuncia de receita e exigira a comprovacado de atendimento, pelo titular do servigo, do disposto no art. 14 da Lei

Complementar n°® 101, de 4 de maio_de 2000 , observadas as penalidades constantes da referida legislacdo no caso de eventual

descumprimento.

§ 3° Na hipodtese de prestacdo sob regime de delegacéo, o titular do servico devera obrigatoriamente demonstrar a sustentabilidade econdémico-
financeira da prestacédo dos servicos ao longo dos estudos que subsidiaram a contratacdo desses servicos e devera comprovar, no respectivo processo
administrativo, a existéncia de recursos suficientes para o pagamento dos valores incorridos na delegacéo, por meio da demonstracéo de fluxo historico

e projecao futura de recursos.” (NR)
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)
LEI 14.026/2020

> “ Art. 54. A disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos devera ser implantada até 31 de dezembro de 2020, exceto para 0S
Municipios que até essa data tenham elaborado plano intermunicipal de residuos solidos ou plano municipal de gestéo integrada de residuos

solidos e que disponham de mecanismos de cobranca que garantam sua sustentabilidade econdémico-financeira, nos termos do art. 29 da Lei

n®11.445, de 5 de janeiro de 2007 , para os quais ficam definidos os seguintes prazos:

» | - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e Municipios integrantes de Regido Metropolitana (RM) ou de Regido Integrada de

Desenvolvimento (Ride) de capitais;

» Il - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com populacdo superior a 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010, bem como para

Municipios cuja mancha urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20 (vinte) quildmetros da fronteira com paises limitrofes;
» |l - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com populacéo entre 50.000 (cinquenta mil) e 100.000 (cem mil) habitantes no Censo 2010; e

» |V - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com populacéo inferior a 50.000 (cinquenta mil) habitantes no Censo 2010.
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

LEI N° 12.305/2010 - POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PRINCIPIOS

| - prevencéo e a precaucéao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdao dos residuos solidos, que considere as variaveis ambiental, social, cultural, econémica,
tecnologica e de saude publica;

IV - 0 desenvolvimento sustentavel,

V - a ecoeficiéncia —precos competitivos de bens e servicos com qualidade de vida e reducao impacto ambiental;

VI - a cooperacéao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade;

VIl - aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIl - o reconhecimento do residuo soélido reutilizavel e reciclavel como um bem econémico e de valor social, gerador de
trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - 0 respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacao e ao controle social;

Xl - arazoabilidade e a proporcionalidade.
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

LEI n° 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PRINCIPIOS

| - prevencao e a precaucéao;

Il - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

lll - a visdo sistémica, na gestao dos residuos solidos, que considere as variaveis ambiental, social, cultural, econémica,
tecnologica e de saude publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;

V - a ecoeficiéncia —precos competitivos de bens e servicos com qualidade de vida e reducao impacto ambiental,

VI - a cooperacéao entre as diferentes esferas do poder publico, o setor empresarial e demais segmentos da sociedade;

VIl - aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIIl - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem econdémico e de valor social, gerador de
trabalho e renda e promotor de cidadania;

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informacao e ao controle social;

Xl - arazoabilidade e a proporcionalidade.
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Residuos Soélidos

)» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

LEI n° 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos

RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA PELO CICLO DE VIDAS DOS PRODUTOS

FABRICANTES COM O OBJETIVO DE:

IMPORTADORES * Minimizar o volume de
DISTRIBUIDORES residuos solidos e
rejeitos gerados;
COMERCIANTES * Reduzir os impactos
causados a saude
humana e a qualidade

CONSUMIDORES

TITULARES DOS SERVICOS ambiental

PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

= MMA, 2015
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Residuos Soélidos

)» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

LEI n° 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Tratamento
Reutilizagio dos RESIDUOS
SOLIDOS

Disposicao final
- ambientalmente
adequada dos
REIJEITOS

Reducdo Reciclagem

MMA, 2015
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Residuos Soélidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS . (linhas gerais)
DEFINICOES

‘ Rejeito
—_—

Residuos f
Soélidos
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

(linhas gerais)

DESAFIOS —MINISTERIO MEIO AMBIENTE

GFA A

CONSULTING GROQUP

1 — Priorizacao historica do trabalho de coleta
sobre as atividades de reciclagem e
disposicao final ambientalmente adequada.

3 - A falta de capacidade técnica, institucional
e financeira dos titulares na Gestdo dos RS
(municipios).

5 - Em média, 50% do lixo produzido no Brasil
€ composto de matéria organica e € enviado
para aterros sanitarios ou lixdes.

2 - Os habitos culturais de producdo e
consumo da sociedade (necessidade de
melhoria da educacao ambiental).

4 - A falta de informacdes técnicas
consistentes e suficientes para a formulacao
de politicas publicas de gestdo de residuos
sélidos a nivel municipal.

6 - A coleta seletiva € praticada em 2051
municipios ou 37% do total de municipios no
Brasil (principalmente nas regides Sul e
Sudeste).



RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

LEI n° 12.305/2010
PLANOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Os planos de residuos solidos consistem em instrumentos da PNRS,
sendo de responsabilidade dos Municipios a gestéo integrada dos

residuos solidos gerados em seus respectivos territorios.

« Planos microrregionais de residuos solidos

« Planos de residuos soélidos de regides metropolitanas ou
aglomeracoes urbanas,

« Planos intermunicipais de residuos solidos e os Planos Municipais
de Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS).
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Residuos Solidos

(linhas gerais)

Planos Intermunicipais, Microrregionais, de Regides
Metropolitanas e de Aglomerac¢des Urbanas.

PLANO NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Planos Estaduais de Residuos Solidos

. Planos
~ Planos Planos Municipais L
Microrregionais Intermunicipais
e de Regides
Metropolitanas Planos de Gerenciamento de R$
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Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

METODOLOGIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS

Elaboracédo do diagnéstico e cenarios futuros

» Diagnéstico, no enfoque técnico, devera ser estruturado com dados e informacdes sobre o perfil das localidades.

» E fundamental entender a situacdo dos residuos solidos gerados no respectivo territorio quanto a origem, volume,

caracteristicas, formas de destinacéo e disposicao final adotadas.

» InformacOes sobre a economia, demografia, emprego e renda, educacado, saude, caracteristicas territoriais e outros,

auxiliam na compreenséao das peculiaridades locais e regionais e tipo e quantidade de residuos gerados.

» Os planos deverdo contemplar a recuperacao e valorizacdo maxima dos diversos materiais, incorporando solucdes para

reducao da disposicdo dos rejeitos ricos em matéria organica nos aterros, de forma a reduzir a geracédo de gases maléficos
a atmosfera (BRASIL, 2010b).
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
METODOLOGIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS
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Residuos Soélidos

(linhas gerais)

1. reunido dos agentes pablicos envolvidos e
definicdo do Comité Diretor para o processo

2. identificacao das possibilidades e alternativas
para o avango em articulagao reglonal com ou-
tros municipios

3. estruturacao da agenda para a elaboragao do
PGIRS

4. identificacdo dos agentes socials, econémi-
cos e politicos a serem envolvidos (6rgaos dos
executivos, legislativos, ministério publico, en-
tidades setoriais e profissionais, ONGS e asso-
clagbes, etc) e constituicdo do Grupo de Sus-
tentacao para o processo

5. estabelecimento das estratéglas de mobiliza-
¢ao dos agentes, inclusive para o envolvimento
dos melos de comunicagao (jornais, radios e
outros)

(.elaboracéo do diagndstico expedito (com
‘apolo dos documentos federais elaborados
‘pelo IBGE, Ipea, SNIS) e identificacao das pecu-

7. apresentacao publica dos resultados e valida-

¢do do diagndstico com 0s 6rgaos publicos
“dos municipios e com o conjunto dos agentes

envolvidos no Grupo de Sustentacao (pode ser



Residuos Soélidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
METODOLOGIA PARA ELABORACAO DOS PLANOS

(linhas gerais)
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Interessante organizar apresentagdes por gru-
pos de residuos)
8. envolvimento dos Conselhos Municipais de
Saude, Meio Ambiente e outros na validacao
9. Incorporacao das contribuicdes e preparo de

10. defini¢do das perspectivas iniclais do PGIRS, in-
clusive quanto a gestao assoclada com munici-
pios vizinhos

11. identificacac das acbes necessarias para a supe-
racao de cada um dos problemas

12. definicdo de programas prioritarios para as
questdes e residuos mais relevantes com base
nas pecullaridades locais e regionais em con-
Junto com o Grupo de Sustentacao

13. definicdo dos agentes publicos e privados res-
ponsaveis pelas acdes a serem amoladas no
PGIRS

14. definicdo das metas a serem persequidas em
um cenario de 20 anos (resultados necessarios e
possivels, iniciativas e instalagdes a serem imple-
mentadas e outras)

15. elaboracao da pnimeira versao do PGIRS (com
apoio em manuais produzidos pelo Governo Fe-
deral e outras instituigbes) identificando as pos-

sibilidades de compartilhar agoes, instalacbes e
custos, por meio de consércio regional

16. estabelecimento de um plano de divulgacao da
primeira versao junto aos melos de comunica-
¢ao (jornals, radios e outros)

17. apresentacao pdblica dos resultados e valida-
¢ao do plano com os 6rgaos puablicos dos mu-
niciplos, e com o conjunto dos agentes envolvi-
dos no Grupo de Sustentacdo (serd importante
organizar apresentacbes em cada municipio
envolvido, iInclusive nos seus Conselhos de Sad-
de, Meio Ambiente e outros)

18. Incorporacao das contribuigbes e consolidacao
do PGIRS

u(lscnssbesetomadadedecsoes sobre a con-

| versio ou ndo do PGIRS em lei municipal, res-
pelhda a harmonia necessaria entre as leis de
dvasosmuucblos. no caso de constituicao de

- consorcio pablico

2‘. dvulga(ioanpladoPGRS consolidado

21. definicao da agenda de continuidade do proces-
50, de cada Iniciativa e programa, contemplando
Inclusive a organizacao de consordo regional e a

- revisioobrigatdria do PGIRS a cada 4 anos

nmoliwﬁmento do PGIRS e avaliacao de resul-

“tados

i



» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PLANARES - 2022

Ministério do Meio Ambiente
Secretaria de Qualidade Ambiental

PLANO NACIONAL
DE RESIDUOS SOLIDOS

GFA A

CONSULTING GROQUP

Residuos Solidos

(linhas gerais)

Presidéncia da Republica

Secretaria-Geral
Subchefia para Assuntos Juridicos

DECRETO N° 11.043. DE 13 DE ABRIL DE 2022

Aprova o Plano Nacional de Residuos Solidos.



Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

PLANARES - 2022 — GERACAO PER CAPITA DE RESIDUOS

Grafico 2. Gerac3o per capita de RSU (kg/hab/dia) nas regites e Brasil, 2010 a 2018.

0975 _____________ =  __HEER - _HEERR
- ||||| ““‘ ) ‘|||| )
0,000

NORTE NORDESTE CENTRO-OESTE SUDESTE SUL BRASIL

. 2010 . 20M . 2012 . 2013 . 2014 2015 2016 2017 2018

Fonte: Panorama dos Residuos Solidos no Brasil, 20711 a 2019 [ano-base 2010 a 2018).
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PLANARES - 2022 — COMPOSICAO GRAVIMETRICA

Grafico 3. Estimativa da Composicao Gravimétrica média dos RSU coletados no Brasil.

Grafico 1. Ger

225000 15,50% . Matérla organica

-\

150.000 Metals

560%
75.000 ' .
45,30% . Vidro

140% __
. Plastico

Fonte: Panorama di 10'40% / . Pﬂ e m

. Embalagem multicamada

16,80% _/ \ . Textels, couros e borrachas

\ \_ 2,30%

2,70% B Reeros
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PLANARES - 2022 - COBERTURA POR COLETA DE RDO

Grafico 7. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO dos municipios participantes em relagao & popul:

total (indicador INO15) e populacéo urbana (indicador INO16), segundo regido geografica — SNIS-RS, 2018.

. INOS - Cobertura Coleta Poputagsio Total

. INO16E - Cobertura Coleta Populacio Urbana

Fonte: SMIS-RS, 2013 [ano-base 2018].
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

DISPOSICAO FINAL

Tabela 9. Quantidade de municipios por tipo de disposicao final adotada no Brasil e regides, 2015 a 2018.

2018 - Regioes e Brasil

Disposicao final Brasil asi Brasil
Oeste
Atermo Sanitanio 2244 2239 2218 2569
Atermo Controlado 1774 1772 1742 110 498 152 541 109 1508
1559 1493

Fonte: ABRELPE, 206 a 2019 [ano-base 2015 2 2078].
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PLANARES - 2022 — METAS

REGIAD/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Morte 10,7% 100% 1008 100% 100% 100%
Mordeste 41% 100% 100% 100% 100% 100%
Centro-Oeste 16,5% 100% 100% 100% 100% 100% co b ran g a
Sudeste 36,5% 100% 100% 100% 100% 100%
Sul 69% 100% 1005 100% 100% 100%
Brasil 29.2% 100% 100% 100% 100% 100%
Morte 30.9% 413% S551% 736% 98,3% 100%
Mordeste 172% 25,2% 369% 54% 79% 100% Pl anos de
Centro-Oeste 26.7% 36% 49% 672% 915% 100% saneam ento
Sudeste 49 9% G2 9% 79.2% 1005 100% 100%
Sul 66% 811% 99 8% 100% 100% 100%
REGIAD/AND 2020 2024 2028 2032 2038 2040
MNorte - 0 0 0 0 0
MNordeste - 0 0 0 0 0
Centro-Oeste - 0 0 0 0 0 Lixoes e aterros
Sudeste - 0 0 0 0 0 controlados
Sul - 0 0 0 0 0
Brasil 2612 1] 1] 1] 1] 0

G kl-\ y [\ 4
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Residuos Solidos

(linhas gerais)



Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

PLANARES - 2022 - METAS

REGIAD/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte 3% 214% 39.8% 582% 766% 95%
Nordeste 2.4% 209% 29.4% 58% 76,5% 95%
Centro-Oeste 99% 269% 43.9% 609% 78% 95% Percentual dos municipios com
Sudeste M7% 28,4% 45% 617% 78.3% 95% presenca de catadores com
Sul 4.4% 226% 407% 588% 76.9% 95% contrato formalizado
Brasil 7.9% 24,5% 42.1% 59.7% T7.4% 95%
REGIAD/AND 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte 12% 32% 5.2% 7.2% 92% 112%
Nordeste 16% 36% 56% 76% 96% 115% P I d ~
Centro-Oeste 19% 45% % 9,6% 1271% 147% ercentua _e r,eCl_Jperagao de
Sudeste 19% 66% 4% 16,2% 21% 258% materiais reciclaveis.
sul 47% 95% 14.3% 191% 239% 287%
Brasil 2.2% 57% 9,2% 12.8% 16,4% 20%

Poténciainstalada (em MW) em unidades
de tratamento térmico de RSU.

CONSULTING GROQUP
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4 RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PANORAMA MG

» | - até 2 de agosto de 2021, para capitais de Estados e
Municipios integrantes de Regido Metropolitana (RM) ou
de Regido Integrada de Desenvolvimento (Ride) de

capitais;

» Il - até 2 de agosto de 2022, para Municipios com
populacdo superior a 100.000 (cem mil) habitantes no
Censo 2010, bem como para Municipios cuja mancha
urbana da sede municipal esteja situada a menos de 20

(vinte) quildmetros da fronteira com paises limitrofes;

» lll - até 2 de agosto de 2023, para Municipios com
populacdo entre 50.000 (cinquenta mil) e 100.000 (cem

mil) habitantes no Censo 2010; e

» IV - até 2 de agosto de 2024, para Municipios com

populacéo inferior a 50.000 (cinquenta mil) habitantes no

Gmﬁ 010.

CONSULTING GROQUP
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Residuos Solidos

(linhas gerais)

Tipologia destinacao final de residuos

MNUW UTUV VW

AOTUW sun SLUW UTUW

Tipologias de destinacao de RSU
utilizadas pelos municipios

[ AS+UTC Regularizados [69]

B As Regularizado [375)

[ | AS Requiarizado e UTC Nao Regularizada [34]
|| AS Nao Reqularizado [23]

[ UTC Regularizada [30]

I UTC Regularizada e AS Nao Regularizado [2)
B uTC Nao Regularizada [44)

[ Lixdo [276)

0 100 200 300 km
| EE——

Sistema de Coordenadas Geogrificas
Dotun: SIRGAS 2000 (EPSG: 4674)

Fonte: SEMAD (2023)

Elaboracio: DIRAP/SEMAD

SEMAD, 2023
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)» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

NOVO MARCO DE SANEAMENTO

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Tratamento
Reutilizagio dos RESIDUOS
SOLIDOS

Disposicao final
- ambientalmente
adequada dos
REIJEITOS

Reducdo Reciclagem

MMA, 2015

GFA Av Eng°®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com 4
No 31
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Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

MANUAL ORIENTATIVO SOBRE A
NORMA DE REFERENCIA N° 1/ANA/2021

COBRANGA PELA PRESTAGAO DO SERVICO PUBLICO
DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

l- LI

_!.

COBRANCA DOS RESIDUOS

Resolucdo ANA

GFA Ay -

CONSULTING GROUP



Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

COB,RAN(;A DOS o o ~
RESIDUOS- POR QUE De acordo com o art. 35, § 2° da Lei N° 11.445/2007, com redacao
COBRAR PELA pela Lei N° 14.026/2020:

PRESTACAO DO SMRSU?

A nao proposicado de instrumento de cobranca pelo titular do
servico configura renuncia de receita e exigira a comprovacéao
de atendimento, pelo titular, do disposto no art. 14 da Lei
Complementar N° 101, de 4 de maio de 2000, sujeito a aplicacéao

das penalidades previstas em Lei.

GFA A

CONSULTING GROQUP 33



Residuos Soélidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS ("

SEH:JII;I] PUBLICO DE MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

(SMRSU)

) SERVICO PUBLICO DE
COBRANCA DOS RESIDUOS - LIMPEZA URBANA (SLU)

QUAIS SERVICOS OU ATIVIDADES
ESTAO SUJEITOS A COBRANCA?

SMRSU é composto pelas atividades de coleta, transbordo e
transporte, triagem, tratamento e destinacdo final dos
residuos solidos urbanos

GFA Ay w

OOOOOOOOOOOOOOO



Residuos Solidos

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (inhas gerais)

TAXA

A taxa € um tributo, instituido por lei, enquanto a tarifa € um preco
publico, ndo se submetendo ao regime tributario.

No caso das taxas, o Titular € responsavel pelos estudos técnicos,
pela elaboracdo do projeto de Lei e pela sua regulamentacéo

TARIFA

No caso do regime tarifario, tanto o Titular quanto a Entidade

INSTRUMENTOS DE COBRANCA Reguladora do SMRSU podem realizar os estudos técnicos, fixar

ou majorar o valor das tarifas

GFA Ay

CONSULTING GROUP 35 4



RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

MATRIZ DE ARRANJOS
ORGANIZACIONAIS

QUADRO 2 - Matriz de arranjos organizacionais da gestdo municipal

Direta

Centrabizada Lei (Quborga)
) . Direta _
o ﬂtmaqe _uu I[T]T!i Heteaibrabrat Lei (Qutorga)
fr ular onsorcio publico
Monicipel (Municipio)  / Entidade de outro
ente federado
Contrato de Concessao
comum ou PPR celebrado mediante
prévia licitacao (Delegagdo)
Indireta

Contrato
administrativo

GFA A

CONSULTING GROQUP

Residuos Solidos

(linhas gerais)

ﬁrqﬁ-n da administracao direta do Titular
* Secretaria
* Departamento
* Divisao ou setor operacional

Entidade da administracao Indireta do Titular
* Autarguia
» Empresa piblica
* Sociedade de economia mista
* Fundar3o

Terceiros:
» Empresa piblica de outro Ente Federativo
* Sociedades de economia mista de outro Ente Federativo
* Empresa privada

Qutras formas:
* Autogestdo pelos usudrios
* AssociagDes da sociedade civil sem fins lucrativos



RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

QUADRO 2 - Matriz de arranjos organizacionais da gestao municipal

Forma de
e I e I e

Orgdo da administrado direta do Titular
Direta ) « Secretaria
Centralizada Les {Dhakorg) « Departamento

* Divisdo ou setor operacional

Entidade da administragdo Indireta do Titular

Direta = Bufarg
Entidade do Titular o ontriino i Lei (Qutarga) * Empresa piiblica -
Mwicipal Titular / Consdrcio pablico * Sgciedade de economia mista
(Municipio)  / Entidade de outro * Fundagdo
ente federado
mmnwFFF::II o mediante . Erlpréip‘ihi:alhndm[ﬂt!ﬁdmﬁm
i Iit:it'il;inlll'.l!leqa:il] * Sociedades de economia mista de outro Ente Federativo
Indireta » Empresa privada
Outras formas:
Contrato
administrativo = R [

* Associacdes da sociedade civil sem fins lucrativos

MATRIZ DE ARRANJOS
ORGANIZACIONAIS

GFA L

CONSULTING GROQUP

QUADRO 3 - Matriz de arranjos organizacionais da gestdo
regional

o

g3

22| &
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5 oi
23 Empresa

P o o

s 3 s Contrato de -

g ii; Ez Concessio  cderativo
’%0 s.s i comum ou sums
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gii Empresa
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Residuos Soélidos
(linhas gerais)

> RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

FORMAS DE COBRANCA
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Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (linhas gerais)

FORMAS DE COBRANCA

« apresenta riscos de baixas eficiéncia e racionalidade econémica, devido ao custo de

« (i) implantacao/ adequacao;

« (i) manutencao e operacéao do sistema de gestéo (sistema de TI) da cobrancga, inclusive da base cadastral,

« (iii) de gestao administrativa da cobranca;

« (iv) de arrecadacéao, especialmente no caso de cobranca mensal, comparativamente ao valor mensal da tarifa ou taxa
(despesa bancaria pode representar 10% a 20% deste valor); e ao risco de inadimpléncia elevada, devido a
iImpossibilidade de suspenséao do servico, e custos

« apresenta-se como uma das alternativas mais eficientes por utilizar uma base cadastral mais abrangente e por se
tratar de ambos os servicos de competéncia municipal, possibilitando a reducéo da inadimpléncia em relacdo a
outras formas de cobrancas.

« EX: energia elétrica

CONSULTING GROQUP

GFA A p



Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS - (linhas gerais)

=~ QO
OBJETIVOS DE . o s (O
DESENVOLVIMENTO DO MILENIO

Objetivo 12. Assegurar padrdes de producio ¢ de consumo sustentiveis

12.1 - Implementar o Plano Decenal de Programas sobre Producdo e Consumo Sustentaveis, com todos os paises tomando

medidas, e os paises desenvolvidos assumindo a lideranca, tendo em conta o desenvolvimento e as capacidades dos paises

em desenvolvimento.
12.5 - Até 2030, reduzir substancialmente a geracéo de residuos por meio da prevencao, reducao, reciclagem e reuso.

12.6 - Incentivar as empresas, especialmente as empresas grandes e transnacionais, a adotar praticas sustentaveis e a
integrar informacbes de 12.8 - Até 2030, garantir que as pessoas, em todos os lugares, tenham informacéo relevante e

conscientizacao para o desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com a natureza

CONSULTING GROQUP

GFA IAv Eng°®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com 4
No 40



RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Como os temas de regionalizacao e cobranca de
residuos estao contemplados no Novo marco
Legal de Saneamento?

Quais as formas de cobranca para residuos
apresentadas pela Norma de Referéncian® 1/
ANA /20217

GFA Ay

PARA DEBATER...

Residuos Soélidos
(linhas gerais)

Quais as metas para cobranca, planos de
residuos e encerramento dos lixdes segundo o
PLANARES? Quais principais desafios dos
municipios para se atingir essas metas?

Quais principais etapas e metodologia central
devem ser adotadas para a elaboracéo dos
Planos de Residuos Solidos Municipais?




RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

LIMPEZA URBANA
Exemplo fases de um sistema de gestao (POLI-2019)

Geracao:
diferentes I\ Acondicio- Coleta e

tipos de namento transporte
residuos

Reciclagem =

(Segregacao +

triagem)

Tratamento

OOOOOOOOOOOOOOO

Disposicao
/ final
NG

Residuos Solidos
(coleta e reciclagem)

-

Reciclagem =
(Segregacao +
triagem)

Tratamento



) RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
COLETA

COLETA

r

VARIAVEIS PARA O
PLANEJAMENTO DO SISTEMA DE

https://br.depositphotos.com/vector-
images/coletor-de-lixo.html

GFA A
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Topograf
la da
cidade

Convencodes
de trafego

PIano Estado de
e s o pavimentacao
viario das vias

Diferentes Caracterist
icas dos

A qe residuos
ocupacgao gerados

Locais de
destinacao
final

Residuos Solidos
(coleta e reciclagem)




Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (coleta e reciclagem)

-

indice de atendimento

Populacéo total 79.0%
; MNorte
atendida com coleta
domiciliar 82.4%
Nordeste
' 90,9 %
191’3 i Centro-QOeste
95.8%
Sudeste
91.6%
Sul
SNIS, 2021

GFA A p
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Residuos Soélidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (coleta e reciclagem)

FORMAS DE ACONDICIONAMENTO

25 Fat‘f"éSaco'n'sid'etar"na"gpiicabiiidazde'

»,'T_lpoAs dé,_Résiduo"s : F_brmas' :d'e _d_c'ondicion‘a'merito

. Sacos plésticos . 'E:stanquendade
. Tambores O
Latas « Facilidade de manusear
y Bambon - Resisténcia
Doméstico ki - . Volumes
« Cagambas - h
» Contenedores (containers) mais bl o
A B « Praticidade
- Recipientes basculantes em carrinhos Durabifidade
« Custo
« Cagcambas e contenedores « Volumes
Industrial - Bombonas . Dificuldade de manusear
b + Latas e tambores « Resisténcia
- Recipientes basculantes . Facilidade de esvaziar
. Formas
publi « Cestos coletores de calcada « Volumes
" « Lixeiras (cestas), cagambas « Materiais adaptados a situagao
(contexto) local
» Sacos plasticos brancos : gs tanqueidade
: : : . Peso
Dos servigos de « Caixas rigidas de papeldo Vol
ide . Contenedores especiais, carrinhos com it .
par rodizios ' . Facilidade de manuseio

« Resisténcia (exceto para perfurocogxnﬁﬂos 2012
Fontes: Barros (1995), Manual IBAM (2001), Manual IPT (1995) (adaptados)

GFA A p
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Residuos Solidos

} RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (coleta e reciclagem)
FROTA

. Caminhdes compactadores — equipamentos mais comum (6 a 20 m?3)
. Caminhdes bascula — residuos publicos, residuos de construcao civil.
. Caminhdes carroceria de madeira- volumosos
. Polinguindastes — residuos de construcgao civil

PBH, 2022

GFA A
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Residuos Solidos
(coleta e reciclagem)

ITINERARIO

DEFINICAO DO ITINERARIO

Software - otimizar a elaboragcao dos roteiros;

. Combinam dados dos servicos (tipo e quantidade de pessoal, formas de
trabalho) com aspectos de trafego, condicdes geograficas e determinacdes
locais.

Reducao - recolhimento porta a porta dos RS realizado exclusivamente a pé
pelos garis (coletores), sem auxilio de equipamento ou veiculo, com conducéo
até o ultimo local acessivel pelo veiculo coletor

Alta declividade

. Mas condi¢cdes do pavimento

Ruas sem saida...

GFA A

CONSULTING GROQUP



Residuos Solidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (coleta_e reciclagem)

COLETA SELETIVA

. =
Massa coletada estimada de RSU* Coleta seletiva
32.0 % dos municipios
45 6 099 com coleta seletiva

milhdes de kg/hab.dia 39 1 Mil Catadores

toneladas Fnvolvidos
. *RSU - Residuos Sélidos Urbanos

. ™y

Recuperacao estimada de Residuos
Reciclaveis Secos

1,75 1.726 1,12
milhdo(&es) de unidade de milhdo(&es) de
tonelada(s) triagem toneladal(s)
coletadal(s) recuperadals)

CONSULTING GROQUP
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Residuos Solidos

} RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (coleta e reciclagem)

COLETA SELETIVA coleta de residuos sélidos previamente segregados conforme sua constituicdo ou composicéao (Lei 12.305/2010);

» Dos Planos Municipais de Gestéo Integrada de Residuos Sdlidos
» § 10 Serao priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Municipios que:

= | - optarem por solu¢gbes consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos, incluida a elaboracdo e implementacao de plano

intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntaria nos planos microrregionais de residuos solidos referidos no § 1o do art. 16;
= || - implantarem a coleta seletiva com a participacao de cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda

» Art. 35. Sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva pelo plano municipal de gestao integrada de residuos solidos e na aplicacao do art.

33, 0s consumidores sao obrigados a:
= | - acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos solidos gerados;

= |l - disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis para coleta ou devolucéao.

» O poder publico municipal pode instituir incentivos econdémicos aos consumidores que participam do sistema de coleta seletiva

CONSULTING GROQUP
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Residuos Solidos

} RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (coleta e reciclagem)

COLETA SELETIVA

Porta a porta

» materiais selecionados para reutilizagdo, reaproveitamento ou reciclagem sao
coletados diretamente nas fontes produtoras pelo poder publico, por catadores,
sucateiros ou outros interessados.

» Requer infraestrutura e veiculos coletores apropriados.

» Essencial participacao da populacéao.

GFA A
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Residuos Solidos

} RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (coleta e reciclagem)

COLETA SELETIVA

Ponto a ponto

» Definidos tipos de contenedores dispostos ao longo de vias publicas, ao qual o

cidadao deve se dirigir para depositar os RS previamente segregados.

= Secos x umidos
= Papel x metal x plastico x vidro

= Reciclaveis x nao reciclaveis

» Adeséao da populacéo é fundamental!

GFA A p
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COLETA SELETIVA

GFA A
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) RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Quadro 6.3 Elementos de comparagao entre dois modos de coleta

Variaveis

Qualidade
4o servigo
para o
habitante

Restri¢des
de
urbanismo

Proximidade

Modos de coleta

Entrega voluptaria

« Fraco: isto leva a dar muita atencdo
as escolhas das implantagdes, o seu
ordenamento (aménagement*) e a
sua sinalética

Porta'a porta

* Forle

Disponibilidade

« Permanente

« Fraca: ela é funcdo da frequéncia
de coleta

Adesdo

* Progressiva: necessita de uma longa
acdo de sensibilizagdo, porque a
adesdo demora a ser obtida

» Rdpida: este sistema favorece o
aprendizado entre vizinhos, suscita
adesdo

Obstrucdo

+ Forte em habitat urbano denso

* Temporario

Incdmodos

* Limpeza dos pontos de entrega
para evitar que se transformem em
depositos descontrolados e barulho
provocado pelos contenedores de
vidro

» Necessidade de adaptar a lixeira
ao tipo de imovel, de consertar as
lixeiras danificadas e de dar atengdo
particular as lixeiras de fermentdveis
(cheiros e insetos) e aos hordrios
de coleta (barulho, transtornos a
circulagdo)

Impactos
sobre os
fatores de
custo

Investimentos

* Menores que no porta a porta
e diretamente proporcicnais a
densidade da implantagao

« Fortes e variaveis segundo a
organizagdo de coleta e de triagem

Qualidade dos
materiais

*Boa

« Varidvel e necessitando de forte
sensibilizacdo de usudrios e de
catadores

Rendimentos
das entregas
(apports)

« Normalmente fracos, sobretudo
no meio urbano; necessita de
uma sensibilizagdo imporlante e
continua, porque o rendimento
progride de forma lenta

* no original (n.a.)
Fonte: ADEME (adaptado)

* Importante desde o comego

Residuos Solidos
(coleta e reciclagem)

BARROS, 2012



Residuos Solidos

}RESiDUOS SOUDOS URBANQOS (coleta e reciclagem)

COLETA SELETIVA
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

COLETA SELETIVA
GALPOES DE TRIAGEM

o

b/

ALANERADO

BAIMS EMTELAS

B

estoque
fardos

triagem
secundaria

prensagem

depdsito

estogue
a triar

mesa de triagem

tnagem
primaria

consuLTinG GROUP »  Qrganizacao sequencial das atividades / MINISTERIO CIDADES

JJ

Residuos Solidos

(coleta e reciclagem)

fungoes como dimensionar

coletores, com carrinhos manuais,

EOISHERN LA IR conseguem recolher até 160 kgidia

triadores intemos conseguem triar 200 kgldia
deslocadores de tambores 1 acadas triadores

retriadores de plastico 1acadab triadores

retriadores de metal 1acada15triadores
enfardadores conseguem enfardar 600 kgidia
administradores 1 a cada 20 pessoas na produgdc

Dimensionamento das atividades / MINISTERIO CIDADES



dicionar um roda

RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

COLETA SELETIVA PORTA A PORTA

Série Histérica da abrangéncia do servico de coleta seletiva de RDO porta a porta

(% de populac¢@o urbana atendida com coleta seletiva porta a porta, segundo macromregido geografica, em 2021)
100,0%
90,0%
77.9%
80,0% 76,8% 77,0%
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Residuos Solidos

(coleta e reciclagem)

SNIS, 2023
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3IDUOS SOLIDOS URBANOS

dici

:

Figura 11 — Situacao da triagem de residuos segregados por SUPRAM — 2022.

56

42°0°W

A6°0'W 44°0'W

SEMAD, 2023.

48°0'W

Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: SIRGAS 2000 (EPSG: 4674)
Elaboracao: DIRAP/SEMAD

Fonte: SEMAD (2023) e SNIS (2022)

Galpdes de Triagem e UTCs

em Minas Gerais

|| Galpdo de Catadores [148]

[ UTC Regularizada [102]
|| sem Galp&o ou UTC [525)
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Residuos Solidos

dicionar um roda

RESIDUOS SOEFDOS URBANQOS (coleta e reciclagem)

LOGISTICA REVERSA

DECRETO N® 11.413, DE 13 DE FEVEREIRO DE 2023

Institui o Certificado de Crédito de Reciclagem de Logistica Reversa, o Certificado de Estruturacio & Reciclagem de Embalagens em Geral & o Certificado de
Credito de Massa Futura, no ambito dos sistemas de logistica reversa de que trata o art. 33 da Lei n® 12,305, de 2 de agosto de 2010,

Certificado de Crédito de Massa Futura: documento emitido por entidade gestora que permite a
empresa auferir antecipadamente o cumprimento de sua meta de logistica reversa, relativa a massa de
materiais reciclaveis que sera reintroduzida na cadeia produtiva em anos subsequentes, fruto de
investimentos financeiros antecipados para implementar sistemas estruturantes que permitam que a

fracdo seca reciclavel contida nos residuos solidos urbanos seja desviada de aterros e lixfes;

DECRETO N® 11.414, DE 13 DE FEVEREIRO DE 2023

Institui o Programa Diogo de Sant'Ana Pro-Catadoras e Pro-Catadores para a Reciclagem Popular e 0 Comité Interministerial para Incluséo Socioecondmic
de Catadoras e Catadores de Materiais Reutilizaveis e Reciclaveis.

CONSULTING GROQUP
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Quais principais elementos devem ser
observados no planejamento de uma coleta
domiciliar?

Quais as diferencas das coletas seletivas ponto
a ponto e porta a porta? Na sua opiniao, quais
as vantagens e desvantagens de cada tipo?

GFA Ay

CONSULTING GROQUP

PARA DEBATER...

Residuos Solidos
(coleta e reciclagem)

Qual os maiores desafeios para ampliacao da
reciclagem de residuos em seu Municipio?

Como a Logistica Reversa pode ser um
Instrumento na ampliacdo do percentual de
materiais reciclaveis?




Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Reciclagem é um conjunto de técnicas que tém por finalidade aproveitar os residuos e
reutiliza-los no ciclo de producao. E o resultado de uma série de atividades, pela quais
materiais que se tornariam residuos, ou estao no lixo, sao desviados, coletados, separados
e processados para serem usados como matéria-prima na manufatura de novos produtos,
idénticos ou nao ao produto original.

Compostagem é um processo natural de decomposicao

NUCASE, 2008

biolégica de materiais organicos (aqueles que possuem
carbono em sua estrutura), de origem animal e vegetal,
pela acao de microrganismos. Para que a compostagem

ocorra, nao € necessaria a adicao de qualquer componente
fisico ou quimico a massa do residuo.

Incineracao ¢ um processo de queima de residuos, na presenca de excesso de oxigénio,
no qual os materiais a base de carbono sao decompostos, desprendendo calor e gerando
um residuo de cinzas.

Aterro Sanitario, além de ser uma forma correta de disposicao final, pode também ser
entendido como um tratamento, pois o conjunto de processos fisicos, quimicos e biolo-
gicos que ocorrem tem como resultado uma massa de residuos mais estaveis, quimica e

GFA biologicamente. 4

CONSULTING GROQUP



Residuos Solidos
(destinacao final)

» Define-se compostagem como 0 processo natural de decomposicdo biolégica de

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
COMPOSTAGEM

materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua estrutura), de origem
animal e vegetal, pela acdo de microorganismos.
» Para que ele ocorra ndo € necessario a adicdo de qualquer componente fisico ou

guimico a massa do lixo
(IBAM, 2001)

60
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
COMPOSTAGEM

» Os residuos organicos sao constituidos basicamente por restos de animais ou vegetais descartados de

atividades humanas.

» Podem ter diversas origens, como doméstica ou urbana (restos de alimentos e podas), agricola ou industrial
(residuos de agroindustria alimenticia, industria madeireira, frigorificos...), de saneamento basico (lodos de

estacOes de tratamento de esgotos), entre outras.

» S&0 materiais que, em ambientes naturais equilibrados, se degradam espontaneamente e reciclam os nutrientes

nos processos da natureza.

» Mas quando derivados de atividades humanas, especialmente em ambientes urbanos, podem se constituir em
um seério problema ambiental, pelo grande volume gerado e pelos locais inadequados em que sdo armazenados

ou dispostos.

61

CONSULTING GROQUP

GFA A p



Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS B 2s
COMPOSTAGEM -

Compostagem domestica, Visconde de Mauéd/R|  compostagem Institucional de residuos de
fAnte ¢ ;
(fonte) restaurantes, Florianopolis/SC

Produto Final

» COMpOSto organico

» material rico em humus e nutrientes minerais

» Aplicacdo na agricultura como recondicionador de solos

Compostagem municipal, Belo Horizonte/MG

GFA A <
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

COMPOSTAGEM

PROCESSO DE COMPOSTAGEM

» Decomposicao aerdbica da matéria organica

Agentes bioldgicos
microbianos (O,)

Condic0es fisicas
e guimicas adequadas

Formacao de um composto com boa qualidade

GFA A

CONSULTING GROQUP

Residuos Solidos
(destinacao final)
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

ATERROS SANITARIOS

» destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que inclui a reutlizacdo, a

reciclagem, a compostagem, a recuperacao e 0 aproveitamento energético ou outras destinacoes:

@ disposicdo final, - distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas operacionais

especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar 0s

impactos ambientais adversos;

. ; Tubos de captagdo

iSoprador

: Flare

: (Queima de gas
i para geragao

: de “créditos

i de Carbono”)

; Sistema de
! tratamento
: de biogas

@Y o010 natural

Vgresiduos, BB . Lencol fredtico

G FAIAv 2020 e

CONSULTING GROUP
chorume

* Dreno de =Y
chorume (vegetacdo recomposta) ‘ o )
Infografico: Ricardo Teréncio Ferreira




, , Residuos Solidos
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

DESTINACAO FINAL

TIPOS DE UNIDADES DE TIPOS DE UNIDADES DE

Valor Relativo Valor Relativo
PROCESSAMENTO DE RSU EM PROCESSAMENTO DE RSU EM
OPERACAO Absoluto (%) OPERACAO Absoluto (%)
Urjldode de friagem (galpdo ou 1 726 312% Unidade de manejo de galhadas e 58 1 0%
usina) podas
. Area de reciclagem de RCC
Lixao 1.572 28,4% (Residuos de Construcao Civil) a7 0.8%
Aterro sanitdrio 669 12,1% Unidade de fratamento por micro- 22 0,4%
ondas ou autoclave
Aterro controlado 595 10,8% .Un|‘dade (Ele fratamento por 19 0,3%
incineracdo
Unidade de transbordo (RSU) 249 45% | Ydlaespecifica de RSS (Residuos 16 0,3%
Servicos de Saude)
Area de transbordo e friagem de
RCC e volumosos (ATT) 122 2,2% Coprocessamento 5 0,1%
Aterro de RCC (aterros inertes) 78 1,4% Queima em forno de qualquer tipo 2 0,0%
Umdgde de compostagem (patio 77 | 4% Outra 273 4.9%
ou usina)
SNIS/2018

GFA A
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

DESTINACAO FINAL

GFA A

CONSULTING GROQUP

Tipo de unidade de
processamento

Unidade de Triagem
Lixao
Aterro Sanitario
Aterro Controlado
Unidade de Transbordo

Area de transbordo e tiagem
de RCC e volumosos (ATT)

Aterro de RCC

Unidade de compostagem

Unidade de manejo de
galhadas e podas

Area de reciclagem de RCC

Unidade de tratamento por
micro-ondas ou autoclave

Unidade de tratamente por
incineragdo

Vala especificas de RSS

Coprocessamento

Queima em forno de
qualquer tipo

Outra

(segundo operador da unidade, em 2021)

Quantidades de unidades de processamento da amostra, por

Prefeitura Empresa

municipal

312

1.469

385

524

161

44

47

44

48

26

privada

193
&0
236
57

75

72

31

25

20

229

tipo de operador

Associacdo

de catadores intermunicipal operador

1.144

5

Consércio

&

4

33

Qutro

71

34

12

7

Unidades de processamento de residuos sélidos com informagoes
atualizadas dos municipios participantes do SNIS

Residuos Solidos
(destinacao final)

Total da amosira

Volor
absoluto

1.726

1.572

669

595

249

122

78

77

58

47

22

273

Relative
(%)

31.2%
28,4%
12,1%
10,8%

4,5%

2.2%

1,4%
1.4%

1,0%

0.8%

0.4%

0.3%
0,3%
0.1%
0.0%

4,9%



Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TIPOS DE DESTINACAO FINAL - LIXOES
» E uma forma de disposicdo final de residuos sélidos urbanos, caracterizada pela simples

descarga sobre o solo, sem critérios técnicos e medidas de protecdo ao meio ambiente ou a
saude publica.
» E 0 mesmo que descarga a “céu aberto”, sendo considerada inadequada e ilegal segundo a

legislacéo brasileira.

GFA A p
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TIPOS DE DESTINACAO FINAL - LIXOES

LIXOES

» problemas a saude publica, como a proliferacédo de L o
* Poluicdo dos mananciais (chorume);

vetores de doencas (moscas, mosquitos, baratas, L o
¢ ( k « Contaminacao do ar (dioxinas e visibilidade

ratos, entre outros). i)
aerea);

» geracdo de odores desagradaveis. » Assoreamentos (depaosito em rios e corregos);

-~ e e ° t
» poluicio do solo e das aguas superficiais e Presenca de vetores (moscas, baratas, ratos,

subterraneas pelo chorume - liquido de coloracéo pulgas, mosquitos);

escura, malcheiroso e de elevado potencial poluidor, Presenca de aves (colisao com avioes a jato);

produzido a partir da decomposicdo da matéria * Problemas esteticos e de odor; e

organica contida nos residuos. » Problemas sociais (catadores em lixdes)

GFA A p
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TIPOS DE DESTINACAO FINAL — ATERRO CONTROLADO

» E uma técnica utilizada para confinar os residuos sélidos urbanos sem poluir o ambiente externo; porém sem a

implementacdo de elementos de protecdo ambiental; (chorume mais agua de infiltracdo) ou de extracdo e queima

controlada dos gases gerados.

» [Esse método é preferivel ao lixdo, mas apresenta qualidade bastante inferior ao aterro sanitario.

GFA A p
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TIPOS DE DESTINACAO FINAL — ATERRO SANITARIO

» Segundo a NBR 8419/1992 da ABNT, o aterro sanitario € uma técnica de disposicéo de residuos solidos

urbanos no solo, que visa minimizar os danos a saude publica e os impactos sobre o meio ambiente.

» Esse metodo utiliza principios de engenharia para confinar os residuos solidos a menor area e reduzi-los
ao menor volume possiveis, recobrindo-os com uma camada de terra na conclusédo de cada trabalho, ou

intervalos menores, se necessario.

CONSULTING GROQUP
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TIPOS DE DESTINACAO FINAL — ATERRO SANITARIO

Este método de disposicdo final dos residuos deve contar com todos os elementos de protecao

ambiental:
* sistema de impermeabilizacédo de base e laterais;
* sistema de recobrimento diario dos residuos;
» sistema de cobertura final das plataformas;
* sistema de coleta e drenagem de liquidos percolados;
* sistema de coleta e tratamentos dos gases;
* sistema de drenagem superficial;
* sistema de tratamento de liquidos percolados;
* sistema de monitoramento

GFA A p
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

TIPOS DE DESTINACAO FINAL — ATERRO SANITARIO

» Embora consistindo em uma técnica simples, 0os aterros sanitarios exigem cuidados especiais, e

procedimentos especificos de operacdo e monitoramento.

» A avaliacdo do impacto ambiental local e sobre a area de influéncia nas fases de implantagao,

operacao e monitoramento devem ser sempre considerados na elaboracéo dos estudos técnicos.

» De acordo com a NBR 13896/1997 da ABNT, recomenda-se a construcdo de aterros com vida util
minima de 10 anos. O seu monitoramento deve prolongar-se, ho minimo, por mais 10 anos apos o

seu encerramento.

GFA A p
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)» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
(destinacao final)

TIPOS DE DESTINACAO FINAL — ATERRO SANITARIO

GFA A p
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Residuos Solidos
(destinacao final)

DISPOSICAO FINAL E FORMAS DE ATERRAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

» em rampa, empregado em areas de meia encosta, com boas condi¢cbes de escavacao do solo natural,
onde o lixo é disposto e compactado pelo trator e posteriormente coberto com solo.

GFA A

CONSULTING GROQUP

Canaleta de
drenagem

Vegetacdo Tem

Solo de baixa
permeabilidade

Figura 02 - Disposicao final de residuos em rampa



» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Residuos Solidos
(destinacao final)

DISPOSICAO FINAL E FORMAS DE ATERRAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

® em valas, que podem ser de pequenas dimensdes, com compactacdo e recobrimento do lixo feitos
manualmente, ou de grandes dimensdes, permitindo a entrada de equipamentos no seu interior para

compactacao e recobrimento dos residuos.

GFA A
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Canaleta de

drenagem 4 Vegetacdo

Solo de baixa
permeabllidade

Lixo compactado
Lixo compactado

Figura 03 - Disposicao final de residucs em rampa

Municipios menores!



Residuos Soélidos

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (destinacao final)

SELECAO DA AREA ADEQUADA

GFA A p
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SELECAO DA AREA ADEQUADA

« dar preferéncia a areas de propriedade do municipio ou que possam ser cedidas ou desapropriadas pelo poder municipal,

» certificar-se de que os veiculos utilizados na coleta de lixo terdo boas condicdes de acesso ao local durante todo o ano,

inclusive no periodo de chuvas intensas;

* priorizar areas com declividade entre 3% e 20%, sendo recomendavel a declividade maxima de 30%, visto que valores

superiores a esse, se nao inviabilizam, no minimo oneram substancialmente o custo de implantacao e operacdo do aterro;

» escolher locais onde o solo seja pouco permeavel, firme e compacto, sendo recomendavel, pelo menos, a execucado de
sondagem manual a trado para sua melhor caracterizacdo e determinacao da profundidade do lencol freatico, o qual deve

ficar, no minimo, a 3m da base da vala de disposicdo dos residuos;

CONSULTING GROQUP
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, , Residuos Solidos
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO DE BASE DO ATERRO

® funcdo: proteger a fundacéo do aterro, evitando-se a contaminacéo do subsolo e aquiferos

adjacentes , pela migracdo de percolados e/ou biogas

® Caracteristicas que o sistema deve apresentar:

= estanqueidade;

= durabilidade;

= resisténcia mecanica;

= resisténcia as intempéries;

= compatibilidade fisico-quimica-biolégica com os residuos a serem aterrados e percolados.

GFA A
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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Residuos Solidos
(destinacao final)

SISTEMA DE IMPERMEABILIZACAO DE BASE DO ATERRO

GFA A

CONSULTING GROQUP

Materiais

solo argiloso

argilas compactadas

geomembranas

Geomembrana - polietileno de alta densidade
(PEAD)



buos ¢
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (destinacio final)

SISTEMA DE COBERTURA DOS RESIDUOS

* proteger a superficie das células de lixo (minimizando impactos ao meio ambiente);
* eliminar a proliferacao de vetores;

®* diminuir a taxa de formacé&o de percolados;

* reduzir a exalacéo de odores;

®* permitir o trafego de residuos coletores sobre o aterro;

* eliminar a queima de residuos;

®* evitar saida descontrolada do biogas (metano).

GFA A
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Residuos Solidos

)» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (destinacao final)

SISTEMA DE COBERTURA DOS RESIDUOS
® cobertura diaria — ap6s o término de cada jornada de trabalho, com uma camada cerca

de 0,20m do solo

Pt Tl e o TR s Siberia ;
: : ‘ ' Camada d»élProte'géo B R
. , Camada Drenante - )
: g _ Camada Impermedvel

+ Camada Coletprafde Gas e/ou
~ Camada de Fundagdo

' v \ |
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, , Residuos Solidos
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

* finalidade de interceptar e desviar o escoamento superficial das aguas pluviais, durante

a apos a vida util do aterro, evitando sua infiltracdo na massa do residuo.

* O sistema de drenagem de lixiviados deve ser projetado e construido de forma a
manter uma lamina de liguidos menor que 30cm sobre a camada impermeabilizante de

base (USEPA, 1993).

GFA A
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, , Residuos Sélidos
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

A coleta do lixiviado deve ser feita por drenos implantados sobre a camada de
impermeabilizacdo inferior e projetados em forma de espinha de peixe, com drenos
secundarios conduzindo os liquidos coletados para um dreno principal que os conduzira a

um poco de reunido, de onde serd bombeado para a estacao de tratamento (IBAM, 2001).

GFA A
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buos ¢
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (destinacio final)
SISTEMA DE DRENAGEM DE BIOGAS

* funcédo de drenar os gases provenientes da decomposicao da matéria organica, evitando sua
migracdo através dos meios porosos que constituem o subsolo, podendo se acumular em

redes de esgoto, fossas, pocos e sob edificacdes (internas e externas ao aterro sanitario)

®* drenos que atravessam o aterro no sentido vertical, desde o sistema de impermeabilizacao da

base até acima do topo da camada de cobertura

® drenos horizontais associados aos drenos verticais

GFA A
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Residuos Solidos
| (destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

31/08/2005

Drenagem horizontal

Geracdo de energia através

do biogas.
Tanque de armazenamento

de liquidos percolados.
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[ . Residuos Sélid
}RES|DUOS SOLIDOS URBANQOS esiduos Sélidos

(destinacao final)

RESIDUOS SOLIDOS X GASES EFEITO ESTUFA

T —

Electricidade, vapor,

aquecimento |/ resfrismento

=

Institucional

i

Residuos Solidos
e Liguidos

S o
D= F
7" A

|
Lk =
|, AEs
Irsumos m;wxﬁ

- ‘ 4-
MISSOES AMONTAND RELATOSDASCIDAIE S MISSOES A LISANT
Fonte: GHG Protocol, 2014
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Residuos Soélidos

}RESiDUOS SOUDOS URBANQOS (destinacao final)

RESIDUOS SOLIDOS X GASES EFEITO ESTUFA

Evolucdo das emissdes de GEE dos aterros mitigados

268.629

950.000 874,962 861.063

850.000

750,000 664.155 ‘ 643_'915661_4D§31'291
\

650.000 Emissoes Totais Desagregadas por Setor

548.264

350,000 48727

.026 6.000.000

tCO,e

450.000
5.000.000
S.00.000

250,000 306.284 164.'029 131.060 101.824 4.000.000

150.000 2'29975.51311?'534 —— e 109751 n'll 89-157-87.359 3.000.000
50.000

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2.000.000

i [ rrissbes efetivas CTROG0 =i Ermissces efetivas CTR MACALBAS 1,000,000

2009 2010 2011 2012 2013 2004 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Fontes estaciondnas de Energia B Transporia B Residuos

CONSULTING GROQUP
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Residuos Solidos
(destinacao final)

» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Operacdo CTR Macaubas — Geracao de Energia

Geracao de energia através do biogas.

Poténcia instalada: 7,1 MW
Producgéo de energia: 57.300 MWh/ano (aproximadamente
31.100 familias)
Redugé&o de emisséao do CH,
Reducé&o de emissao 473.300t/ano de CO,
Barris de petréleo poupados: 74.400

CONSULTING GROQUP
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PPP PARA RESIDUOS SOLIDOS

PPPs e concessbes sao, contratos publico-privados de longo prazo,

dindmicos,, possiveis de serem realizados em centenas de cidades

Residuos Solidos
(destinacao final)

do pais, sempre precedidos por concorréncia publica,

GFA A

CONSULTING GROQUP

MODELO ESQI:JEMATICD
DE CONCESSAO COMUM

=, Tarifa pela prestacao dos

m servigos recebidos ou

utilizagao da infraestrutura

Coloca capital em risco por
meio de investimentos que
somente serdo recuperados
apds a prestacio dos servigos
Usuarios

Wl Fresta servicos
'5-&

publicos aos usuarios

@

Verificador
Independente

-

Concessionaria

2]

Agéncia
Reguladora

I%’ Regulagio dos
servigos concedidos

Fiscalizacao dos
servigos prestados
pela Concessionaria

il

Poder
Concedente

Envolvidos em
um Contrato de
Concessao

Afericio independente dos

niveis de gualidade dos ABRELPE, 2021

- servigos prestados pela
Concessionaria



» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

PPP PARA RESIDUOS SOLIDOS

MODELO ESQUEMATICO DE
CONCESSAO PATROCINADA (PPP)

Diferante das concessies comuns,

concessbes patrocinadas envolvem

o pagamento da contraprestacoes
pubicas & concessiondria da forma a

complementar a remuneracio do
parceirg privada.

=, Tarifa pela preatacao dos
sarvigos recebidos ou
utilizacio da infreestruturs

TE Colocs capitel em risco por
melo de investimentos que
spmente sero recuperados
apds a prestagso dos servigos

Usuarios

Wl FPresta senvigos
rewm

plblicos Bog WaLAMOE

GFA A

CONSULTING GROQUP

Mo modelo da concesséo
patrocineda também observamos a
figura da Agéncia Reguladora, tenda
em vista gue parte das servigos sdo

remunerados pela cobranga de
tarifas diretas do usuério

2]

a ments da
Contraprestaco pars e

L] é
remunerar o8 investimentos EoniraprestagAn & Agéncia
realizados pela Eendicionada s Reguladora
Eun'{ﬁsm:a”ae i alcence deniveis de
desempenho

prestacan dos servigos pe Repulacio dos
realizados [ | I senvicos concedidos

Poder Verificador

Concedente Independente

Envolvidos em Atericho independente dos

um Contrate de niveis oe qualidade dos

PPP servigos prestados pela
Fiacalizacin dos / Concessionéria

E SEMiGos prestados
pela Concessionaria

Residuos Soélidos

(destinacao final)

ABRELPE, 2021



Residuos Soélidos

)» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (destinacao final)

PPP PARA RESIDUOS SOLIDOS

MODELO ESQUEMATICO DE CONCESSAO
ADMINISTRATIVA (PPP)

Diferente das concessies patrocinadas,
concessdes administrativas ndo passuvem
o pagemento de tarifas pelos Usvaros
pels utilizegso da infraestrutura e servipos

da Concessiongrie 100% do pagemento &
concessionara é orivnda Poder
Concedente & do tesoura poblico.
. Cantraprestagho pafa 0 pagaments e

A 1 conlrapresiagio &
et FEMAUMEran oF investimenios cardicianads a5

[l slcance de niveis de
Cancessionaria e a

prestachn dos serviges w dessfmpenha II
realizados [

Verificador
Independente

Alerigdo independente das
niveis g8 gualidadsa dos
e servipns prestados pela

meio de irsestimentos qu
7 m m Concessiandria

Soimienile Sersd ey perad
Poder .' I

apds & preatssio dog servion:
Usudrios Concessiondria

Envolvidos em Agéncia
urn Cantrato de Reguladora

et

aew Calota capital e rizod pof

Fiscalizacho dos
aervigos prestadas
pela Contessiondria

Wl Fresta senvicos
'F&

poblicos aos usidrios

Devido ao novo merco legal do
saneamento @ & determinecao
pales concessbes dos senvicos

envalvidos & provavel que
passemos & obsarvar cade vez mals

a presentga de apénclas reguladoras
atuendoa junto ao tema dos

rasiduns solidos, mesmo am

contratagbes no modelo da
concessan sdministrative

GFAIA ABRELPE, 2021
\ 4
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

GFA A

CONSULTING GROQUP

PPP PARA RESIDUOS SOLIDOS

Residuos Solidos
(destinacao final)

ETAPAS DE MODELAGEM DE CONCESSAO DE MANEJO DE RESIDUOS

SOLIDOS

+Etapa de definicdo e implantacdo de um modelo de
gestdo governanca do projeto, além da realicdo dos
diagnosticos e estudos necessarios.

*Etapa de elaboracao e finalizagcio de todos os
instrumentos e minutas necessarios a audiéncia e
consulta publica do projeto.

*Etapa de validacao externa do projeto.

*Etapa de realizacao do procedimento licitatdrio e
respectiva adjudicacao ao vencedor do certame, de
acordo com normativos e legislacio vigente. Essa etapa
é finalizada com a efetiva contratacgao.

BID, 2023



RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

\I{IANCIAMENTO
‘A\ A MUNICIPIOS

Q LINHAS
PERMANENTES
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

LINHAS DE FINANCIAMENTO

SUSTENTABILIDADE

FINANCIAVEL

EFICIENICA ENERGETICA
- Substituicdo ou ampliagcdao da IP com LED
- Reducdo de consumo de prédios publicos

GERACAO DE ENERGIA
- Fotovoltaica — telhado, solo

PREDIOS PUBLICOS
- Construcdo ou reforma (saude e educacdo)

Saneamento
- Sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e residuos solidos urbanos

Habitac3do Popular
- Construcdao de unidades habitacionais e
infraestrutura relacionada.

Projeto de IP em Andreldndia

GFA A p
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

LINHAS DE FINANCIAMENTO

BDMG SUSTENTABILIDADE

FINANCIAVEL CONDICOES FINANCEIRAS

Prazo

total 72 meses (6 anos)

Caréncia 18 meses
Patrimonio cultural

CULTURA protegido Amortiza  cp oses
Portais turisticos oo
TURISMO Sinalizagdio turistica
Ilt{mlin-ag:ﬁo r.nonum.e g 0,49% ao més + SELIC  Para IDH-M maior que
LAZER Gindsios pollespc{mvos Taxa (elic + 6% a.a) 0,668
Centros comunitarios
ESPORTE outros 0,41% ao més + SELIC  Para IDH-M menor ou
(Selic + 5% a.a) igual a 0,668

Valor Mdaximo: limitado a capacidade de pagamento
Valor Minimo: RS 300 mil

GFA A p
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» RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

OPERAGAO DE CREDITO - ETAPAS
YBDMG

™ Municipio com carta
o o Proposta habilitada pelo
O municipio se BOMG recebe assessoria o Equipe de engenharia
cadastra na tecnica do Banco E{[‘)MF:E I BENS t
plataforma digital & A equipe do Banco auxilia :;Ta Iéj Férﬂlde ’
inscreve propasta a q p. €8 con r_m.| a,EL. °
as prefeituras na processo licitatério;

partir das linhas
disponiveis

compaosicio da
documentagio e no

projeto E

Contrato & formalizado

INSCRICAO DA AUTORIZAGAO ANALISE DE LIBERAGAO DE N ACOMPANHA
PROPOSTA E PROJETOS E -
. STN s RECURSOS MENTO
HABILITACAO AUTORIZATIVA LICITAGAOD

4

INICIO DAS OBRAS

Atendido os
BDMG analisa os Secretaria do Tesouro condicionantes, 2 Apos a aprovagio da
pedidos e avalia o Macional autoriza a operagdo de f licitacdo serd liberada a
atendimento a contratacio da operacio | financiamento é primeira parcela,
contratada referente a 20% do valor

requisitos institucionais -
licitado.

;X
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