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EFICIENCIA ENERGETICA

GFA Ay

CONSULTING GRQUP

SEMINARIO DE MOBILIZACAO/CAPACITACAO TECNICA — EFICIENCIA ENERGETICA

Conteudo/objetivos:

= Desenvolver a compreensédo da importancia do tema Eficiéncia Energética para as Prefeituras sob a perspectiva da
Sustentabilidade em sua dimensao ambiental.

» Viabilizar a criacdo de projetos de Eficiéncia Energética bem formulados pelas equipes técnicas das Prefeitura para que
sejam aprovados sem demora na andlise prévia de conformidade feita pelo BDMG.

= Indicar como criar economias para as Prefeituras atraves de:

O

Reducéo do consumo de eletricidade em prédios publicos municipais (melhorias em iluminacéo, ar
condicionado, maquinas e equipamentos elétricos, instalacdes elétricas prediais, isolamento térmico, iluminacao
natural etc)

Difuséo da cultura de combate ao desperdicio de eletricidade na administracdo municipal

Reducéo do consumo de eletricidade na rede publica de iluminacéo urbana (uso de lampadas LED de baixo
consumo)

Eliminacdo do uso de mercurio nas lampadas da rede publica de iluminacéo

Monitoramento continuo dos gastos municipais com eletricidade

Geracao de energia em modo distribuido com painéis fotovoltaicos instalados em prédios publicos
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EFICIENCIA ENERGETICA

SEMINARIO DE MOBILIZACAO/CAPACITACAO TECNICA — EFICIENCIA ENERGETICA

Agenda Proposta:

9h15
9h40
10h
10h30
11h

11h20
11h40
12h

12h30

GFA Ay

CONSULTING GRQUP

Abertura BDMG / GFA / AFD

A importancia da Eficiéncia Energética

Gestao Energética Municipal e suas etapas

Reducao do consumo de eletricidade em prédios publicos municipais

Intervalo

Geracgao de energia em modo distribuido com painéis fotovoltaicos instalados em prédios
publicos

Difusao da cultura de combate ao desperdicio de eletricidade na administracao municipal
Monitoramento continuo dos gastos municipais com eletricidade
Perguntas & Respostas

Encerramento

CARBON ’ No 3



Workshop de Conscientizacao

em Eficiencia Energética

Novembro / 2023
José Zloccowick
Roberto Velasquez
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A EQUIPE

Roberto Velazquez Jose Zloccowick
. Especialista em Energia &
Gerente de Projetos Mudancas Climaticas

07/11/2023 Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética
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PROJETOS RELACIONADOS

Guia Interativo de @||Projetos de eficiencia Capacitacédo em geracao
Eficiéncia Energética SCaenergética em edificios de energia renovavel

em Edifica(;(”)es pL'JbliCOS Condugéo de 22 treinamentos sobre

Gerenciamento do desenvolvimento No ambito do programa 3E, ge_rac;éo = enérgia renovéve_l. 3

do Guia interativo de Eficiéncia financiado pelo GEF e coordenado trelr?amentos wsavgm capamtlar_ =

Energética em Edificacdes, pelo MMA em parceria com PNUD e equipcCEERER s de credito

conciliando as necessidades da BID, avaliamos a legislacao para a i CRESOL . CC5 b_em O

equipe de contetdo técnico, de web implementacao de projetos de coqpera-ltlvas mempros ?Ie i oes

design e de programadores, alem eficiéncia energética baseados em reglonals.da Orgar?lzggao oo

de atender e superar as contratos de desempenho em Coope =S (0GB

expectativas dos clientes com 0 edificios publicos. O projeto visa Malis dESEEEEEE s cm 206ilaces

produto final. replicar as licoes aprendidas com o fpram tr.einac.lrfls para s Plgrjos

O Guia tem o objetivo de apoiar e Projeto Piloto de Retrofit da sede da finan Ce A 2 aquggao,

fornecer conhecimento técnico aos ANEEL, bem como apoiar a melhoria operagég eimantitencao dos SIS

agentes do mercado da construgao da regulamentacao. Analisamos fotovoliSu

civil que buscam construir e operar técnicas, econémicas, financeiras e Os seminarios alcancaram mais de

edificacOes mais eficientes. orcamentarias para apoiar a 96% delaRIGMaLag, de acordo com a

implantacao do projeto piloto. avaliacao dos participantes. ﬂ



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

PROJETOS P&D ANEEL

PREFEITURADE ) 4
arinG  E)eracicasa

Prefeitura Municipal
de Ribeirao Preto

PROJETOS DE GESTAO
ENERGETICA MUNICIPAL

Formacéo de uma UGEM

» Suporte a gestao de ativos de IP

» Realizacao de diagnosticos energéticos
» Apresentacéo de projetos de EE
« Programa de capacitacao servidores

« Plano Diretor de Energia

—_—
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

PROJETOS P&D ANEEL

PROJETOS DE GESTAO
ENERGETICA MUNICIPAL

* Formacéo de uma UGEM

» Suporte a gestao de ativos de IP PREFEITURA DO

%~ MUNICIPIO DE TIETE

» Realizacao de diagnosticos energéticos

» Apresentacéo de projetos de EE
« Programa de capacitacao servidores

« Plano Diretor de Energia

Prefeitura de
Porte Ferreira

07/11/2023 E L E KTRO Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética 9



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

PROJETOS P&D ANEEL

PROJETOS DE GESTAO
ENERGETICA MUNICIPAL

* Formacéo de uma UGEM e

::_‘-)g; - = (_..i

» Suporte a gestao de ativos de IP prefeitura de §
SANTO ANDRE

» Realizacao de diagnosticos energéticos

» Apresentacéo de projetos de EE
« Programa de capacitacao servidores

« Plano Diretor de Energia

(9AES Eletropaulo

07/11/2023 Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética 10



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Atencao para as Boas Praticas

e Manter cameras ATIVADAS
* Manter microfones desativados

* Este encontro esta sendo gravado e
sera disponibilizado para todos os
participantes

Esta Foto de Autor Desconhecido esta licenciado
em CC BY-SA

07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 11


https://fr.wikipedia.org/wiki/REC_(film)
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Atividade

S)

Chat

000
)

Equipes
—

Reunides

&

Chamadas

O

Arquivos

Incluir nome da instituicao no perfil

Q_ Pesquisar

Reunioes

terca-feira, 25 de maio de 2021 « Amanha

Editar perfil

Insira o nome que deseja usar no Teams.

Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

l Zero Carbon Consulting - ...

José Zloccowick - Zero Carbon Consulting

08:30

o 1° Encontro - Capacitacao en

T Carregar imagem

[I,T Remover imagem

Fechar

07/11/2023 Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética

& R

piar

Microsoft Teams free

José Zloccowick
zerazlo@gmail.com

° Disponivel ~  Definir mensage...

_A'lmr/foto de perfil L
S

(_—) Contas € organi£aco

-+ Adicionar conta corporativa ou de estu

Q Salvas

EEB Configuragoes
Zoom —  (100%) -+

Gerenciar organizagao

Atalhos do tecladn
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Conteudo

Gestao Energética Municipal (GEM) e suas
etapas Reducdao do consumo de eletricidade em

A importancia da Eficiéncia energética . T Ay
prédios publicos municipais

» Melhorias em iluminagao, ar-condicionado, maquinas e equipamentos
elétricos, instalagdes elétricas prediais, isolamento térmico, iluminagao
natural, etc ...)

Caso de sucesso da ANEEL

Eficiéncia Energética e os ODS
Exemplo iniciativas em cidades brasileiras

Geracio de energia em modo distribuido Difusdao da cultura de combate ao
com painéis fotovoltaicos instalados em desperdicio de eletricidade na
prédios publicos administracao municipal

Reducio do consumo de eletricidade na
rede publica de iluminacao urbana

Uso de lampadas LED de baixo consumo
Eliminagao do uso de mercurio nas lampadas da rede publica de
iluminagao

Monitoramento continuo dos gastos
municipais com eletricidade

13
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A importancia da Eficiéncia energética

« Eficiéncia Energética e os ODS
« Exemplo iniciativas em cidades brasileiras



Consorcio

ZECA &

FACTO

Zero Carbon ENERGY

Consulting

Eficiencia Energética
e os Objetivos do
Desenvolvimento
Sustentavel

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL

EDUCACAD
DEQUALIDADE

@OBJ ETIVE:

BOA SAUDE
EBEM-ESTAR

ERRADICAGAD
DAPOBREZA

Tl

IGUALDADE
DE GENERO

¢

1 oo

» Objetivo 7: Energia Acessivel e
Limpa

* Metas do Objetivo 7 até 2030

EMPREGO DIGNO 1 u REDUGAODAS
ECRESCIMENTO DESIGUALDADES

07/11/2023

Assegurar 0 acesso universal,
confiavel, moderno e a precos
acessiveis a servicos de energia

' - COMBATE AS
Aumgntar substanmal_mente a s
participacdo de energias CLMATIGAS
renovaveis na matriz energética

global

Dobrar a taxa global de melhoria
da eficiéncia energética

ECONOMICO

M'

14 e 16 JLE:

FORTES

Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética

ﬁﬁéa

17 Birol @

DASMETAS

&

OBJETIVC:S

DE DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Contribuicao da Eficiéncia Energética para um
futuro sustentavel

hd “TOdaS aS tecnOIOgiaS de ~ 40 [ TR A NI AR AR JAR R RN R ENI RN R RN RN R ANIANR RN AR AR RJRRARIRERIRRRRRRIRINZRRINTRIN])]
energia limpa séo S Stated Policies Scenario
necessarias no Cenario 5

de Desenvolvimento
Sustentavel;

« A eficiéncia energética e
o principal contribuinte
para a reducao de
emissoes atée 2050”

32% Renewables

9% CCUS

Sustainable Development Scenario

2010 2020 2030 2040 2050

Fonte: IEA, CO2 emissions reductions by measure in the Sustainable
Development Scenario relative to the Stated Policies Scenario, 2010-2050

07/11/2023 Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética 16



Consorcio

ZECA & FACTO

ENERGY

Contribuicao da Eficiéncia Energética para um fu
sustentavel

Roadmap tecnoldgico para Meta de limitacao do aguecimento
reducéo de emissoes até 2050 global em 1,5°C
« Mudanca significativa na forma de produzir e
RE based CO, consumir energia

removals (BECCS) 14%

FF based CO, //.
capture and B
storage (CCS) 66 /
3 6 | 9

Gt CO:

» Corte de aproximadamente 37 Gt CO,
25% Renewables

« Energias renovaveis + eficiéncia energética € o
caminho mais realista para reduzir as emissoes pela
metade até 2030, conforme recomendado pelo IPCC

 Eficiéncia Energética inclui reducdo da demanda e

O, - A -
Hydrogen 10% ganhos de eficiéncia

25% Energy efficiency
Electrification 20%

Fonte: IRENA, 2022, World Energy Transitions Outlook 2022

07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 18



Consoércio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

Consulting

Onde esta sendo
consumida a energia
de seu municipio?

« Eficiéncia Energética precisa vir antes
da geracéao nova

EFICIENCIA GERAGAO
ENERGETICA Db ENERGIA
RENOVAVEL

Combinacdo de Preferéncia pela
estratégias de eficiéncia geracao no proprio
adotadas no projeto e empreendimento
operacio do edificio, ("onsite”) e/ou possibilidade
e instalacao de de autogeracao
equipamentos e remota ("offsite”).

sistemas eficientes.

Fonte: Guia Interativo de Eficiéncia Energética em Edificacdes

07/11/2023 Seminério de Mobilizacéo: Eficiéncia Energética 19
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Beneficios da
Eficiencia
Energética

A eficiéncia energética é definida pelo

uso otimizado da energia, no qual
requisitos relacionados ao
conforto, seguranca e saude
sejam atendidos, possibilitando
servigcos com qualidade e utilizando
a menor quantidade possivel de
recursos energeéticos

A geracdao distribuida (GD) é o

emprego de tecnologias para gerar
energia de forma descentralizada,
realizada junto ou proximo aos
consumidores, reduzindo as
perdas no sistema de transmissao
de energia elétrica

Seminario de Mobilizacao:

Consorcio

ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Renda
disponivel

Orga-

Valores de
mento

publico

Gerencia- Economia
mento de de
recursos energia

Beneficios
Poluig@o - X
do or da EﬁCIQnCIa emissoes
Energética e
Energia Solar
Fotovoltaica

GeragGo

de Seguranca

energética
empregos

Entrega
de
energia

Saude e
bem-estar

Impactos
macro-
econémicos

Preco de
energia

Fonte: FELICITY, 2022, EFICIENCIA ENERGETICA E ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EM
PREDIOS PUBLICOS - Guia Préatico para a preparacéo de investimentos urbanos

Eficiéncia Energética 20



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Metas da Eficiéncia Energética no Brasil

Consumo (102 tep)’ 2020 2030 2040 2050

Consumo potencial sem conservacao 300.521 430.379 550.019 633.075
Energia conservada 9.726 36.432 76.679 118.660
Energia conservada (%) 3,2% 8% 13,2% 18%

Energia
536.415

Conservada

Consumo f‘inalj considerando 290.795 393,947 485.262
conservacao
Ernissoes Evitadas com a Eficiencia

MECO, @ 10 28 33 g1

A ; —
lota: """ Corresponde ao consumo total de eletricidade em todos os setores somado ao consumo de
combustiveis em todos os setores, excoto o residencial.

! Corresponde a energia conservada total (elotricidade o combustiveis) em todos os setores. Ho
calculo das emissoes evitadas para o Setor de Transportes, foi considerada a reducao de emissoes
devido ao aumento de eficiencia energetica em veiculos leves Ciclo Otto e transporte de cargas. Hao
foi contemplada a eficiencia sistemica (mudanca de modal) nesse calculo.

Fonte: NOTA TECNICA DEA 13/15 — Demanda de Energia 2050 (EPE, 2016)
07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 21



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Metas da Eficiéncia Energética

1 5 bilhoes de litros

de etanol

6 UHE Itaipu

80 GW (incluindo a
parcela Paraguaia)

o
/

,\ N -
S
////}/:T} >

‘&

Energia
Conservada

consumo de gas natural

no setor industrial

(2 O1 5) Fonte: NOTA TECNICA DEA 13/15 — Demanda de Energia 2050

(EPE, 2016)
07/11/2023 Seminario de Mobilizac&o: Eficiéncia Energética
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Resultados da Eficiéncia Energética nos
municipios - Ex.: Cidade Inteligente Buzios

RESULTADOS

* Titulo de primeira cidade inteligente da América latina
em 2013. O projeto foi incluido entre os dez mais
relevantes em infraestrutura urbana de todo o mundo

seu lixo
por energia

* Chuveiros de praia movidos a energia solar com
placas fotovoltaicas:

* Reducéo da poluicdo atmosférica e sonora
* 4 carros e 2 bicicletas elétricas, 01 posto de recarga

de energia e pontos de geracao de energias
renovaveis — solar e edlica

* Programa Sustentavel de Troca de Residuos por
BoOnus de Energia

* Rede de wi-fi gratuita na Rua das Pedras e de um
posto de coleta de lixo reciclavel do projeto Ecoampla

07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 23
Fonte: https://www.cidadessustentaveis.org.br/boas-praticas/46



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Suburbana Verde -
Salvador

Objetivo: Melhoria da qualidade de vida
das pessoas que moram na periferia

* Arborizagao de 14km de extensao da via
* Corredor verde com 1.520 novas arvores

* Espécies nativas da Mata Atlantica

*  Sibipuruna, pau-brasil, pau-ferro, ipé,
jacarandas e oitis

* Visita aos bairros préximos ao projeto,
para promocao da conscientizacéo e a
“apropriacao” local das arvores recém-
plantadas.

* Moradores locais e empresarios
receberam informagdes sobre a
importancia da arborizagédo urbana, os
beneficios do projeto e os cuidados

07/11/2023 necessarios com as mudas Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética 24

Fonte: https://www.c40.org/case-studies/suburbana-verde-greening-the-avenues-of-salvador-de-bahia/




Consorcio

ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Arborizaciao como
medida de eficiencia

energética ™\

@

» Arquitetura Solar Passiva: técnica m Mid-day
de design que utiliza a energia do ./

sol para aquecer naturalmente uma Mid-morning
edificacdo durante o inverno e Mid-afternoon
manté-la mais fresca no verao

* NA&o depende de painéis solares

« Aproveitamento da luz natural C )
« Reducado do consumo de Early mo};,ing
equipamentos de condicionamento Late afternoon

de ar = Reducéao de custo!

D LandscapingNetwork

Lom

07/11/2023 Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética 25



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

Consulting

Quais beneficios da
* INDEPENDENCIA ENERGETICA

Eficiéncia Energética
vocé conhece? | s * PRESERVACAO D

(Ur uLh . SUSTENTABILID:;EFLORESTAS
E Se FOR TUDO " CIDADES HABITAVEIS

UMA GRANDE FARSA, " RECURSOS RENOVAVE(S
e CRIARMOS UM * AGUA LIMPA, AR PURO

MUNDO MeLHOR * CRIANCAS SAUDAVE|S
PRA NADAR ¢ €TC. et

Mentimeter

77

" 12f71G UsAORAY

(/
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Gestao Energética Municipal (GEM) e suas
etapas



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

Energia elétrica e o municipio

Participacéo no consumo de Energia por classe Consumo em Prédios Publicos
6% Elevat.lz;iombas
Equip. Escritdrios
3 y O% o Ar Condicionado
48%
30,0%
lluminagio
l 24%
-\ 2 8% ILUMINAGAO
! PUBLICA
14.034
GWh
3,3%
36,2%
Comercial m Consumo Préprio = Poder Publico = [luminacédo Publica
= Servico Publico = Industrial = Residencial = Rural

Fonte: EPE

07/11/2023 Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética 28



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

Energia elétrica e o municipio

Consumo em Prédios Publicos

Fonte: Procel

Elevat. e Bombas
13%

Os prédios publicos apresentam um
potencial de redugao de 30- 45%.

(Fonte: Procel)

Equip. Escritorios
15%

Ar Condicionado
48%

[luminagao
24%

07/11/2023 Seminario de Mobilizacao: Eficiéncia Energética 29



Consorcio

ZECA & FACTO

GEM-Beneficios 2o caron

Estabelecer um corpo técnico de servidores municipais qualificados para a boa gestdo da energia elétrica;
Promover uma reducao do consumo da energia elétrica através do uso racional;

Estabelecer metas, normas e padrdes para 0 uso eficiente da energia elétrica,

Realizar estudos e analises técnicas e econdmicas sobre o consumo de energia elétrica;

Divulgar entre os municipes as acoes da Prefeitura Municipal para reduzir o impacto no meio ambiente;
Melhorar a comunicacao com a distribuidora local,

Controlar, gerenciar e planejar o consumo de energia elétrica;

Produzir um documento orientador, o PLAMGE, que fornece um diagnostico da situacao energética do
municipio e orienta para acoes futuras;

Obter conhecimento sobre as fontes de recursos existentes;
Acompanhar, avaliar e divulgar os resultados obtidos.

07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 30



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

Etapas de Gestao Energética Municipal K&

Reuniao com o Prefeito e Evento de Sensibilizacao

Sensibilizagdo para servidores municipais

Estruturacao Criagdo da UGEM

Capacitagao Treinamentos e atividades praticas

_— Aquisicao dos dados necessarios e alimentagao de

Organizagao ~
Ferramentas de gestao

Exploracao das ferramentas, graficos e relatorios

Gerenciamento Analise de dados. Indicadores

Visitas técnicas, elaboragao de projetos eficientes e

Planejamento o
J estudo dos cenarios futuros

Analise das economias potencias obtidas e elaboragao
de um instrumento orientador, PLAMGE

Consolidacao

07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 31
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Etapas de Gestao Energética Municipal ZECA & £ FACTO

Zero Carbon
Consulting

Sensibilizacao e Estruturacao

07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 32



Consorcio

Etapas de Gestao Energética Municipal ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Treinamento

Modulo 01 O Setor Elétrico Brasileiro; A Eficiéncia Energética no Brasil; GEMI e casos de sucesso; sustentabilidade

Médulo 02 Como desenvolver um Plano Municipal de GEM; Andlises dos consumos e despesas com eletricidade; Projecdes e cenarios

Médulo 03 Gestéao de faturas de energia; Medidas administrativas;

Médulo 04 Oportunidades de eficiéncia energética 1 (arquitetura, sustentabilidade e envoltoria)

Médulo 05 Oportunidades de eficiéncia energética em instalacfes publicas municipais 2 (Instalacdes elétricas, ar-condicionado, iluminacao,
motores elétricos e inversores de frequéncia)

Médulo 06 Instalacdo e operacao do Sistema de Informacao Energética Municipal

Moédulo 07 Diretrizes para implantagcéo de um servi¢o de IP moderno, eficiente e econémico; Estabelecer normas e padrdes de equipamentos e
materiais utilizados na IP;

Médulo 08 Como elaborar um projeto de eficiéncia energética ; Medicao e Verificacdo de resultado em projetos de eficiéncia energética

Médulo 09 Elaboracéo e entrega dos Projetos de EE
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Consorcio

Etapas de Gestao Energética Municipal ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Organizacao e Gerenciamento de dados

Consumo
Despesas 2017 Despesas 2018
Tarifa
Média % Participagdo Média % Participacdo 14 55%
A4 RS 880.033 RS 176.007 20,15% RS 1.378.529 RS 172.316 19,67% m A4
B3 RS 1.094.181 RS 218.836 25,05% RS 1.734.849 RS 216.856 24,75%
Bda RS 2.393.840 RS 478.768 54,80% RS 3.894.918 RS 486.865 55,58% B3
RS 4.368.054 RS 873.611 100,00% RS 7.008.296 RS 876.037 100,00% 17 75%
67,70% 270
B4a

DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
HABITACAO

GESTAO PESSOAS
SEGURANCA ALIMENTAR
ASSISTENCIA SOCIAL
MEIO AMBIENTE
CULTURA

TRANSPORTES

ESPORTE E LAZER
DEFESA SOCIAL
FINANCAS

EDUCACAO

SAUDE

lluminagdo Publica W Secretarias Prefeitura

41,6%

34
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kWh/m2

Consorcio

Etapas de Gestao Energética Municipal ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Organizacao e Gerenciamento de dados

INDICADORES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Indicador Indicador
(kwh/ (kwh/
m2) funcionario)
1,80 250,00
1,60
140 200,00
1,20
ke
& 150,00
1,00 S
o
c
=
0,80 =
= 100,00
-
0,60
0,40 50,00
0,20
Selma Maestro Anizio laira Total Secretaria - Selma Maestro Anizio laira Total Secretaria
m kWh/ 1,19 0,79 1,70 0,84 0,87 " kWh,-" 192,82 157,21 164,08 123,87 108,35
m2 funcionario
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Consorcio

Etapas de Gestao Energética Municipal ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Organizacao e Gerenciamento de dados

Local Enderego

Central de atendimento Rua Amelia Eugénia 397
Guarda Municipal Marechal Floriano

Prédio da Secretaria de educacao Rua Argentina 11

Clube Mané Garrincha R CARIRIS DOS 190

UBS Eldorado AV NSRA NAVEGANTES DOS 28
UBS Paineiras RJAVARI 635

Mario Santa Luzia Av. Ruyce

Secretaria de obras Av. Ulisses Guimardes 3269
Paco Municipal Almte Barroso 111

Centro cultural Eldorado Av. Frei ambrosio
Fundacgio Florestan Fernades [1 Rua Sto Inacio 136
Secretaria de transporte e Defesa Social Av. Ulisses Guimardes 3399

Locais Visitados pela UGEM
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Consorcio

ZECA & FACTO

Etapas de Gestao Energética Municipal

Zero Carbon ENERGY

Planejamento

Consulting

Redugdo REBdm;:.l.o Beneficio Investimento
Tipo de Projeto Pner'gm [ELATE)] Total
onta R$] [R$]
(KWh) (
Central de atendimento Sem projeto
Planta FV RS R$
2 | Guarda Municipal (Telhado Andar 35,00 0 76.650 0 50.955.66 220.775.00 4,51
Superior)
Prédio da Secretaria de ; RS R$
3 | educagio Planta FV 16751 0 36.682.50 0 2438592 11503000 | ¥7?
telhado
. o Planta FV
O p O rt u n I d ad eS 4 | Clube Mané Garrincha (telhado sala de RS R$
ginastica) 46 0 102.656.25 0 44.499,90 284.062,50 6,38
ldentificadas s 5 5
[luminagdo Eficiente 10,03 10,03 65.883,96 10.980,66 42.151,82 20.736.,00 0,49
. UBS Eldorado 2038 o RS RS 638
Planta FV ' 64,331,235 - 27.886,60 178.012,50 '
Telhado frontal
7 RS R%
UBS Paineiras Iluminagio Eficiente 10,58 | 10,58 69.517,17 11.586.20 53.916.,18 28.396.80 0,53
. ) Nluminagao Natural
8 | Mario Santa Luzia Quadra + RS RS 2,60
lluminagdo Eficiente 2 1,62 7.667,92 1.769,52 946482 24.650,42
g RS R$
Secretaria de obras lluminagio Eficiente 1956 [ 19.56 54.220,32 0 23.803.99 56.332.80 237
1 RS R$
0 [luminagdo Eficiente 19.64 | 19.64 54,442,08 4] 23.901,35 56.563,20 2,37
1 Pago Municipal Planta FV 1313 o o RS RS 6o
1 telhade (Prox. ' 50.643,75 21.953,28 151.815,63 '
Bradesco)
1 RS R
2 Centro cultural Eldorado Planta FV 19,50 | 19,50 42.705.00 0 28.389,58 118.170,00 416
[Estacionamento)
1 | Fundacdo Florestan lluminacio Natural
3 | Ferpades 1l Oficinas + RS R$
Numinagdo Eficiente 2.3 14 5.520,00 0 4.889,19 20.475,90 4,19
07/11/2023 . Secretaria de transporte 37
4 e Numinagio Eficiente RS R%
na SDS 2,48 2,48 7.499,52 624,96 4.012,54 7.142.40 178




Consorcio

Plano diretor de Gestao Energética Municipal [Eaall® ity
Consolidacao

Consulting

Projecao de Consumo PM de Diadema

Potencial de
0,000 12,84% de
/ redugdo do
oo consumo

=
= 14.000
=
12.000
10.000
8.000
6.000
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
——Realizado 16.821 17.073
——Consumo base 17.705 18.360 19.039 19.743 20.474
Cenario (Progresso Auténomo) 16.919 17.515 18.163 18.835 19.532
——Cenario (Progresso Induzido) 15.371 15.934 16.548 17.185 17.845
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Consorcio

Plano diretor de Gestao Energética Municipal [Eieki® iy
Consolidacao

Consulting
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Consorcio

Plano diretor de Gestdo Energética Municipal [EEaka® i
Consolidacao
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Reducao do consumo de eletricidade em
prédios publicos municipais

« Melhorias em iluminacao, ar-condicionado, maguinas e equipamentos
elétricos, instalacoes elétricas prediais, isolamento termico, iluminacao
natural, etc ...)

« Caso de sucesso da ANEEL



Projeto Retrofit da sede da
ANEEL



d Lt

ZECA & Q FACTO

Zero Carbon
Consulting

Contextualizacao

-ldealizado pela ANEEL, o projeto tem apoio do Programa
das NacoOes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), da
Agéncia Alema de Cooperacao Internacional (GlZ) e é
promovido pela Companhia Energética de Brasilia — CEB.

-Mediante Contrato de Desempenho serao investidos
aproximadamente R$ 8,3 milhées do Programa de
Eficiéncia Energética (PEE).

-A ANEEL pretende fazer desta empreitada uma referéncia
para a eficiéncia de orgaos publicos que queiram ampliar
a sustentabilidade e o uso inteligente da energia elétrica,
melhorando a qualidade de vida de seus servidores.
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Diagnostico Energético

* Entrevistas com os gestores da
edificacao

* Visita ao local
e Consumo anual: 3.550 MWh

* Apresentacédo de Medidas de
Eficiéncia Energéticas

Consumo equivalente a 1943 residéncias
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d Lt

ZECA & FACTO

ENERGY

Modelo de Contratacao

Valores em TWh 2015 2016
Oferta interna de E. Elétrica® W 6157 6197 Setor PUbIlCO consome 10%

Centrais elétricas SP B 4849 4304

Centrais elétricas APE * 96,3 98,5 52 TWh /an (0)

Importacio de eletricidade? = 344 40,8 o
A O e 3 Em valores: R$ 30 Bilhdes
Perdas (comerciais + técnicas) 91,1 99,7
Perdas (%) o, 14,8%  16.4% ‘

I | BEN 2017

I | Consumo de energia elétrica no Brasil POtenCIa| de
economia com EE
conservador: 30%

4

R$ 9 bilhdes de economia/ano

Seminario-de-Mobilizacao-Eficiéncra-Energética
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Modelo de Contratacao

e Serda executado via Contrato de ‘
Desempenho

* Projeto enquadrado como Piloto no
ambito do Programa de Eficiéncia
Energética (PEE)

Periodo do Contrato ————»!

Execugdo das Medidas
de Economia (2)

Fonte: Associacao Brasileira das Empresas de Servigos de
Conservacao de Energia - ABESCO
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http://www.abesco.com.br/pt/contrato-de-performance/

Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Projetos Basicos

* [lluminacéao

* Climatizacao (Ar Condicionado)

* Geracao Distribuida Fotovoltaica

* Etiquetagem (Etiqueta A - PBE Edifica)
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

lluminacao

* 5.000 lampadas LED (tubular, bulbo, projetores e externas)

* Sistema inteligente de iluminacao mantera os niveis recomendados pela NBR 8995-
1

* 47% de reducédo do consumo de energia
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Climatizacao

* Reativacéo do ar-condicionado central — Blocos | e J

* Sistemas de VRF Auditorio, Restaurante, Recepcao ANEEL, Recepcao ANP e 4°
andar do Bloco |

* Sistemas de Mini-Split no subsolo do Bloco J

* Remanejamento de equipamentos serviveis

 Economia de agua, gracas a torre de refrigeracdo com sistema dry (seco)
e 36% economia de energia elétrica

* 60% de reducéo de custos operacionais
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Geracao Distribuida

* Laudo Técnico Estrutural * Estacao Solarimétrica
* Simulacao de sombreamento
 1.760 Painéis FV (0,5 MWp)

(AR RNNNNENENG!
CONTT T

|
w

Figura 23 - Regifes com sombreamento na cobertura do Bloco |

/|

HZET A AH | Blecol
r [ T
|l - H_ﬁ/ﬁ | 1”‘
b [ == ||
G )
o) .
10000 80W1e4S0007444. 24004 7090044 L2/

AEEEEEEEE LT T T LR EEETERAEEHEELEEEEEEARRACRAN
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Consorcio

ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Geracao Distribuida

* Estacionamento para 4 veiculos com 24
painéis FV (6,9kWp)

* Geracao total no prédio: 710 MWh/ano
(20% do consumo, conforme diagnostico
energético 2014)
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Etiquetagem

* Protecdes solares em algumas fachadas

* Sombreamento da edificacao por sua propria estrutura (formato H)

* Pintura clara nas paredes externas e cobertura

* Percentual de abertura da fachada de 40% em média para os trés prédios

* Através de simulagdo computacional foi verificado que os projetos basicos
atenderiam ao Nivel A de eficiéncia proposto pelos REQUISITOS TECNICOS DA
QUALIDADE PARA O NIVEL DE EFICIENCIA ENERGETICA PARA EDIFICIOS
COMERCIAIS, DE SERVICOS E PUBLICOS — RTQ-C
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ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Projetos Basicos
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Projetos Basicos
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Pregao Geracao Distribuida

* Visita técnica facultativa (14/03/2017)

* Subcontratacao permitida para impermeabilizacdo, remocao de materiais
inserviveis, M&V e certificacdo Procel edifica

* Orcamento estimado em R$ 3.351.578,48

* Diversos recursos foram interpostos e o pregéao iniciado em 15/03 so foi concluido
em 17/07/2017

* A empresa ganhadora foi a Alsol Energias Renovaveis com um lance de R$
1.880.000,00. Queda de 44% em relac&o ao orgcamento estimado
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Pregao Ar Condicionado, lluminacao e
Etiquetagem

* Visita técnica facultativa (12 e 13/01/2017)
* Subcontratacao permitida (até 5% do valor global)
* Orcamento estimado em R$ 4.232.440,83

* A Unica proposta enviada apresentou o valor de R$ 7.500.000,00, representando
um aumento de 77% em relacdo ao orcamento estimado

* Revogado em 07/04/2017

* Dificuldade para dominar todos os servigos solicitados, pouco detalhamento do
projeto e margem de lucro de apenas 5% foram alguns dos fatores que afastaram
0S proponentes
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Linha do tempo
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Conclusao

* O projeto sera executado via Contrato de Desempenho e néao a fundo perdido

* Os valores pagos pela ANEEL voltam a fazer parte do montante de recursos do
PEE da CEB e deverao ser investidos em novos projetos de eficiéncia energeética,
beneficiando outros consumidores

* A modalidade pregao eletrénico pode reduzir o custo do projeto, mas exige grande
detalhamento do projeto basico e restringe as solugdes propostas

* A combinacéao de diversas especialidades em um unico edital pode restringir a
participacao de proponentes
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Reducao do consumo de eletricidade na
rede publica de iluminacao urbana

Uso de lampadas LED de baixo consumo
Eliminacéo do uso de mercurio nas lampadas da rede publica de
Iluminacao



Consorcio

ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY

lluminacao Publica no Brasil

Participacéo no consumo de Energia por classe

6%
ﬁ 18%
30,0% = 3,0%

| S
2,8% | ILUMINACAO

PUBLICA

14.034
GWh

36,2%
Comercial m Consumo Préprio = Poder Publico = [luminacédo Publica
= Servico Publico = Industrial = Residencial = Rural

Fonte: EPE
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

lluminacao Publica no Brasil

Consumo de |.P
16.500
16.000
15.500
15.000
14.500
14.000

GWh/ano

13.500
13.000
12.500

12.000
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: EPE
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

lluminacao Publica no Brasil

De acordo com o Banco Mundial, a iluminagao publica no Brasil tem mais de
18 milhbes de pontos de luz. chegando a comprometer de 3% a 5%
do orcamento dos municipios;

Gestores municipais costumam buscar fontes de recursos e solucoes
energéticas para modernizar os parques de iluminacéo publica;

De modo geral a situacéo financeira dos municipios € fragil e se agrava
ainda mais com as crises econdmicas e a baixa geracao de receitas;

Diante do crescimento do consumo e das demandas sociais, um caminho
encontrado é a eficiéncia energética.
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

Consulting

lluminacao Publica no Brasil

: _ Eficacia luminosa indice de reproducio Vida atil da lampada .
Tipo de lampada _ prociit P Preco (BERL}Y
(lamensfwatt) de cor {IRC) (horas)

de oo de alt
VEPIT 0 SO O ARE RO - 150 24 15,000 - 24.000 $316
pressdo (HPS)
vagssr metdlicn 70 - 130 a6 2000 - 12.000 £330
vapar de mercoria 35- 65 40 100000 - 1 5.0k LIRS
LED= T - 160 70 - Ghs 0D - S TR0 1.500
Fonte: MME

64
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Consorcio

ZECA & FACTO

lluminacao Publica no Brasil

Consulting

Vantagens das lampadas LED

> Alta eficiéncia luminosa,;

» Longa vida util, de até 90 mil horas;

» Pouca reducéao do fluxo luminoso e do espectro de iluminacdo ao longo da vida;

> Possibilidade de luz branca quente, neutra e fria;

> Otima reproducéo de cores (maior seguranca, bem estar e embelezamento urbano);

» Reducdao nos custos de energia e manutencao;

» Possibilidade de telegerenciamento em tempo real e em cada ponto de luz;

» Possibilidade de dimerizacéo (controle da intensidade de iluminacéo) facil e rapida, de acordo com a necessidade;

» Economia de energia de até 40 a 60% apo6s modernizacao (dependendo da tecnologia instalada no parque atual);

Desvantagem: Custo inicial
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Consorcio

ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY

lluminacao Publica no Brasil

Comunicacao

CAPTACAD CENTRALIZACAO CONTROLE

L pequent processador instalado O aparelho instalado no poste recebe Os dades anurmilados nos certralizado- Cada |umindria pode ser acessada
na lumindria recebe & emnvia informa- e envia dados de varias lumindrias res s3o transferidos para um servidor e por umna interface na internet, lsso
gies por wi-fi para um centralizador, localizadas perto dele, podern seracessados pelo diente, possibilitara diversos controles,

‘ Fonte: MME
CONTROLES POSSIVEIS

* Ligar e desligar cada ponto individualmente;

* Intensidade de iluminagao (dimerizacdo) de acordo com a necessidade;
* Detectar problemas, com registro do exato momento da falha;

* Mapear alteragcbes de comportamento;

 Controlar o consumo de energia;

 Ter a localizacao exata dos postes de iluminacgao.
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

lluminacao Publica no Brasil

Como realizar um projeto de IP?

FORMAS DE REALIZACAO
DOS PROJETOS DE EENAIP

Realizacdo por pessoal Realizacdo por empresas
proprio da prefeitura especializadas
I
I I
Contrato de prestagdo de servigo Contrato de parceria Pablico-Privada (FPF)
(qualguer valor de contrato) (valor superior a 20 milhées)

» Diagndstico energético do parque;
> Avaliacao da viabilidade do investimento com funcionarios préprios ou ESCOs (contratacdo via processo licitatorio);

> Para projetos de grande porte, o municipio pode se valer da contratacdo de Concessdes e PPP que pode seguir o
Procedimento de Manifestacéo de Interesse (PMI) para que empresas particulares realizem os estudos de viabilidade necessarios
para estruturar uma Concesséao ou PPP.
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Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

lluminacao Publica no Brasil

Como realizar um projeto de IP?

Estabelecer um contrato de PPP exige um valor minimo de R$ 20 milhdées e sua estruturacdo requer uma preparagao maior,
envolvendo também maiores custos. Essas condicfes podem inviabilizar a op¢cdo do PPP para municipios menores.

Para esses casos, existe a possibilidade do consorcio de municipios, em que dois ou mais municipios se unem para
contratar uma mesma Concessdo ou PPP para os servicos de iluminacdo publica. Além de aumentar a atratividade do
empreendimento para a iniciativa privada, os consoércios de municipios resultam em menores custos para as cidades
envolvidas e abrem caminho para outras possibilidades de apoio intermunicipal.
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Consorcio

ZECA & £ FACTO

Zero Carbon ENERGY

lluminacao Publica no Brasil

Como acessar recursos para IP?

Existem trés formas de acessar recursos federais para
projetos de eficiéncia energética na iluminacéao
publica:

» Programa de Eficiéncia Energética (PEE) executado
pelas distribuidoras de eletricidade e coordenado
pela ANEEL,;

» Programa Nacional de lluminagao Publica e

Sinalizacdo Semafdrica Eficientes (PROCEL RELUZ
executado pela Eletrobras e parceiros e coordenado
pelo Ministério de Minas e Energia;

» Linha de financiamento para lluminacéo Publica
(BNDES).
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Geracao de energia em modo distribuido
com painéis fotovoltaicos instalados em
prédios publicos



Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

Dimensionamento de Sistemas
FV conectados a rede

- Capital disponivel (R$)

O Proprio
P Custo

do
sistema

O Financiamento

« Economia desejada

O Porcentagem da conta que deseja reduzir: 10%; 25%; 50%?

Recurso
Solar
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Dimensionamento de Sistemas

FV conectados a rede

e Tarifas:
o Aumento de ate 83% (2013-18)

Ranking de Tarifa Residencial - R$/kWh

[ Concessionaria ]

[ Permissionaria ]

Estado Tocantins
Média Tanifa 0.605

Distribuidora

All e

Fonte: http://www.aneel.gov.br/ranking-das-tarifas

Consorcio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY
Consulting

e |ndustrial
=== Residencial R$463
400
R$409
300 301 285
200 232 293
100
0 | | | | |

| |
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
jan-mar

Fonte: Gazeta do Povo, 30.07.2018. "Brasil caminha para ter a energia
mais cara do planeta.
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o Em MG ha isencao também sobre o ICMS da Fa.tura. de Energla ElétrlCa

TUSD

Tarifa de Energia
I (TE)

Tarifa de Uso do
Sistema de
Distribuicao (TUSD)
N\ J

Quadro de
energia

kwh

~
J
~
J
~
J
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Dimensionamento de Sistemas

FV conectados a rede

o A TUSD e cobrada
pelo consumo
registrado no medidor

Consumo real;

Consumo registrado no medidor:

Geracao real:
Geracao registrada no medidor:

07/11/2023

L

i T ’

[ )

T N N
Energia injetada ; ~ \

| —

—_— & E
W —— A
Quadro de K o A 8 h_
energia - :/7
‘_
kwh kWh “wh
Energia consumida

1.000 kWh 1.000 kWh
1.000 kWh 700 kWh
1.000 kWh
700 kWh
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Dimensionamento de Sistemas FV
conectados a rede

] .
Espaco disponivel (Sem o =
sombreamento; Face de
telhado virada para o Nawe |
norte) B e

1960
1400
1155

T

Cada kWp instalado ->
aproximadamente 7m2

Maunting Hele
(rraceer|

atila

| 5@

/ﬁmmaim Hole

941
950
JAL40 992

Sede da Eletrosul, em Florianopolis (SC). 1.000 kWp cerca de 8 mil m?2

Fonte: Canadian Solar
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Geracao Distribuida em

Propriedade Rural P

Fluxo de Caixa - Periodo 25 anos

RS 60.000,00
RS 50.000,00
RS 40.000,00
RS 30.000,00
RS 20.000,00
RS 10.000,00
RS -
-RS 10.000,00
-RS 20.000,00
-RS 30.000,00
-RS 40.000,00
-RS 50.000,00
-RS 60.000,00
-RS 70.000,00
-RS 80.000,00
-RS 90.000,00

(—

-RS 17.299,65

-RS 34.055,33

Fluxo de Caixa [RS]

-RS 83.832,04

Tempo [anos] Fonte: STEFFENS, 2017
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Contratacao de
fornecedores L smsuvost R

Compare as propostas que vocé recebeu ! EMPRESAT _—

EMPRESA 2 —

EMPRESAS —

* Visita técnica

+ Garantias dos equipamentos e servicos.

* Equipamentos utilizados e certificacfes: certificacdes
INMETRO e internacionais, caso aplicavel;

Marca do Pa\m.\ | (Watts
- . ~ ~ poténcia do aine im/nao)
e Producao esperada de energia (més a més, caso Sainel tem IEC 612,1,5%\//
. AR = o (sim/nd0
possivel); Selo do INMEKEZ0." anos)

arantia do Painel

* Condi¢Oes de pagamento: possibilidades de
parcelamento pela propria empresa e/ou financiamento
bancério

* Preco: para equipamentos, servi¢o de instalagcao e, caso
aplicavel, servico de manutencéo e servigo de
monitoramento;

+ Cronograma: prazo estimado para implantagao
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Combate ao desperdicio
Criacao e manutencao de uma UGEM

A unidade de gestdo energética -UGEM deve seguir 0s seguintes preceitos:

» Estar formada por representantes das diferentes secretarias da prefeitura;

» Diversificada na sua expertise;

» Formada preferencialmente por funcionarios de carreira;
» Se reunir periodicamente;
» Ter capacitacao atualizada;

» Servir como orientadora da prefeitura na identificacao e priorizacédo de projetos de eficiéncia energética.
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Combate ao desperdicio
comunicagﬁo Vocé sabe o que é o GEM?

GEM(GestboEnethMunxnpul)éum,.,  da Elektro em parceri
com Prefei wbvm g publicos pora o
uso racional e eficiente do elﬁnccComooconom-cdcmoo,cs
ﬁtﬁwmpodmimimsmumsommém,monﬁdo educo-

G40, transporte e muitas outras!

Comunicacéo com material e educacional sobre eficiéncia energética:

A Prefeitura de Cabredva estd porticipando do GEMI
Confira o matéria com o assinatura do controfo clicando aqui
Colabore com o projeto e ajude e izand

Adesivos, informativos de maganeta, infogréafico, boletim
Seguem algumas dicas para economizar tanto aqui no trabalho
quanto na sua casa:

Ar-condicionado

* Utilize o ventilagao natural sempre que possivel;

* Ligue o aparelho de ar condicionade uma how i do inicio do expe-
diente e desligue umo hom antes do término;

* Ao usaro a tenha as portas e janelas fechadas;

* Regule o termostato de apardhoc de ar condicionado de modo que a tem-
perotura sejo tida de do com a estabelecida em (23°C);

¢ Limpe os filtros periodicamente.
Computador

* Sempre que vocé der uma pausa no seu trobalho, desligue o monitor de
video;

* Nosp mais prolongadas, desligue totalmente o aparelho, inclusive o
estabilizador.

llumina¢ao

A A,

* Sempre que possivel, aproveite a luz do sol, evit ocender [Gmp
ao dig;

* Pinte o ambiente interno com cores claras, que refletem melhor o luz;
* Use iluminogao dingida (spots) para leitura, trabalhos manuois, efc;
* Dé preferéncia as lompadas de LED, que cor 70%

& tem maior vida Otil;

* Nao utilize lampadas incandescentes.

Geladeira

* Nao deixe o porta aberta sem necessidade ou por tempo prolongado.
¢ Coloque etiqueta com seu nome no alimento, para que ele seja rapido-
mente encontrado, e deixe espaco para o ar poder circulor.

Bebedouro

* Desligue os bebedouros nos finais de expedientes, fins de semana e feria-

ergética dos. 80

ﬁ - = FA:C‘:O ﬁxmo G?—AN-EEL




Consoércio

ZECA & FACTO

Zero Carbon ENERGY

Combate ao desperdicio
Comunicac¢ao

Comunicacéo com material e educacional sobre eficiéncia energética:

Adesivos, informativos de maganeta, infogréafico, boletim

PROPOSTAS

i CRIAGAO DE MASCOTE
DA UGEM, QUE IRA
ACOMPANHAR TODAS
AS PEGAS PUBLICITARIAS

DISPLAYS

INFORMATIVOS DE MACANETA,
DISTRIBUIDOS NAS
REPARTIGOES PUBLICAS.

E INFORMATIVAS

VOLTADAS PARA A
EDUCAGAQ

DE EFICIENCIA
ENERGETICA.
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Combate ao desperdicio
Monitoramento e controle

Monitoramento e controle permanente do consumo, demanda contratada e das despesas de todas as UC do municipio.

Demanda Contratada Sugerida

. . . Beneficio Anual
nNe Cod UC Grupo Tarifario Dem.Mdx Ponta F.Ponta Dem.Max Ponta F.Ponta (RS)
1 200143719 Verde 580 270 RS 42.371,29
2 202973034 Verde 165 49 RS 14.859,08
3 MTEQQ01796 Verde 95 59 RS 3.73546
4 MTE0001803 Verde 105 M RS 9.412,66 Exemplo:
5 MTEQ002234 Verde 100 18 RS 10.886,17 demanda contratada
6 MTEQ002283 Verde 150 112 RS 1.776,77
7 MTEQ004748 Verde 63 53 RS 1.30168
8 MTEQ006309 AZUL 225 225 144 128 RS 16.810,10
g MTEQ006926 Verde 40 24 RS 1.190,83
10 MTEQ008416 Verde 160 182 RS 2.12358
11 MTEQQ08809 Verde 100 11 RS 11.883997
12 MTEQ010459 Verde 70 43 RS 3.608,16
13 MTEQ012287 Verde 6% 23 RS 2.72959
14 MTEQ012555 Verde 150 151 RS 868,59
15 MTEQ013265 Verde 200 131 RS 7.174,12
16 MTEQ014381 Verde 40 32 RS 1.048.49

TOTAL RS 131.786,93
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Monitoramento continuo e caon

Medicao setorial

Os custos com energia elétrica representem
um dos principais desafios da operacéo,
assim como folha salarial, aluguel, logistica,
manutencdo, combustiveis, matéria-prima,
etc;

Interesse por uma utilizacdo mais racional e

eficaz da energia elétrica dentro das

empresas e industrias através de acdes de

melhoria em eficiéncia energética;

Antes de dar o primeiro passo para tomada de a¢des visando uma maior EE, € necessario saber onde se encontram os
maiores potenciais de ganho.
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Monitoramento continuo e

Medicao setorial

Definicao: medicdo setorial possui como principal objetivo propiciar o gerenciamento diferenciado para os diversos
tipos de carga presentes, tornando a gestdo muito mais eficiente do que aquela realizada simplesmente pela analise
dos dados coletadas pelo medidor da distribuidora, localizado no ponto de entrada (também chamado de ponto de
conexao).

Passos sugeridos:

> ldentificacdo das unidades consumidoras com maiores potenciais de ganho energeético;

» Instalacao de medidores setoriais;

» Separar a medicao dos diferentes sistemas, como iluminacao e climatizacdo, motores,etc;

> Monitorar os diferentes perfis de carga, extraidos através de uma analise de dados coletados pelos medidores,
geralmente instalados nos variados quadros elétricos ali presentes;

Na medicao da distribuidora ndo é possivel analisar o comportamento das diferentes cargas, uma vez que perfis
completamente diferentes séo avaliados conjuntamente. Ja a medicao setorial por sua vez, além de permitir a
formacao destes perfis, também possibilitara o gerenciamento diferenciado de cada um deles, de forma a auxiliar toda
e qualquer acao de eficiéncia energética potencialmente aplicada ao local.

07/11/2023 Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 85


https://www.way2.com.br/blog/medicao-setorial/
https://www.way2.com.br/cases/case-leival/

Consorcio

ZECA & £ FACTO

Monitoramento contl’n uo Zero Carbon ENERGY

Consulting

Medicao setorial
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Ranking -

Exemplo:
Unidade Consumidora Contratada Reqb:t:::; Otima impacto financeiro N d eman da. co ntratada
FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE - UPA BOA VISTA - 5499513 90 kW 33 kw 35 kw RS 10.541.67 39.11%
UPA RENDEIRAS - 5498501 90 kw 41 kW 44 kW RS 565833 37.67%
SEC ARIA DE SAUDE - 890172 30 kW 44 kW 47 kW RS 204167 27 62%
POLICLINICA VASSOURAL - 902209 60 kW 56 kW 55 kW RS 544%
HOSPITAL SAO SEBASTIAO - 811843 30 kW 0 kw NaN kw RS 00 0.00%
NSTITUTO DE MEDICINA CASA DE SAUDE - 851912 30 kw 0 kw NaN kw 0,00%
Visao Geral | Resultados ndicadores | Unidades | Slibmedicao) n
Notificacoes
A tarila atual da unidade “FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE - UPA
BOA VISTA™ (54599513) & A4V & gera um custo simulado de RS
237.079,52. Sugerimos avaliar 8 mudanga para AdA que possui .
cusio simulado de RS 176.242,53 gerando uma economia Exe m plo .
estimada de RS 60.836,99.
Alarmes
. FCAr CONmG
ha ¥ meaes [
A demanda contratada da unidade "FUNDO MUNICIPAL DE
SAUDE - UPA BOA VISTA™ (5499513) & de 30 KW ¢ a média das
manimas registradas ¢ de 34 kW, sugerimos avaliar mudanda para
a demanda dima de 35 kW. Com Eso vooi econsmizaria
aproximadamente RS 11.500,00 por ano.
i Jmenes [AICALSOME Seminario de Mobilizacdo: Eficiéncia Energética 87
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Despesas Despesa total -
Total 12 meses:

Média 12 meses:

Total ano atual:

dez/20 jan/21 fevi21 mar/21 abr/21 mav21 junv21 Jul21 ago/21 set21 out/21 now21t

Decpessy looncs [ Sttt

Componentes da despesa (RS) -

Percentual de participacio de cada componente no somatdrio das faturas

. Tribu

I Multa e juros: 0,00%

[ Outros: 0.41%
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Referéncias

1. Guia Pratico para a preparacdo de investimentos urbanos - eficiéncia energética e energia solar fotovoltaica em prédios publicos
2. Guia interativo de eficiéncia energética em edificacbes

3. Procedimentos do Programa de Eficiéncia Energética — PROPEE. ANEEL

4, Site da ANEEL - Gestdo do Programa

5. Guia pratico de Chamadas Publicas para proponentes

6. Guia pratico de Chamadas Publicas para distribuidoras

7. Guia de M&V

8. Edital CPP CELESC 001/2020

9. Ministério de Minas e Energia - Portal da Eficiéncia Energética

10. OBSERVATORIO DO PROGRAMA DE EFICIENCIA ENERGETICA — OPEE

11. MonitorEE, portal de indicadores, dados e analises de eficiéncia energética no Brasil

12. ANEEL. Projeto de eficiéncia energética moderniza sede da ANEEL, 2016. Acesso em 09 de set. 2017.
13. Projeto ANEEL GIZ CEB

14. Pregéo Eletrénico n° 001-S00675/2016. Processo n° 310.003.030/2016.

15. Pregéo Eletronico n° 001-S00700/2016. Processo n° 310.003.029/2016.
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