GFA A\

CONSULTING GROUP

WORKSHOP DE i
CONSCIENTIZACAO/CAPACITACAO

SANEAMENTO BASICO / AGUA & ESGOTO

GFA CONSULTING GROUP GMBH



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

SEMINARIO DE MOBILIZACAO/CAPACITACAO TECNICA - Saneamento Basico / Agua & Esgoto

Objetivos:

= Desenvolvimento da compreensdo da importancia do tema Saneamento Basico/Agua & Esgoto para as Prefeituras

sob a perspectiva da Sustentabilidade em suas dimensdes Ambiental e Social.

» Viabilizacdo da criacdo de projetos de Saneamento Basico /A&E bem formulados pelas equipes técnicas das

Prefeitura para que sejam aprovados sem demora na analise prévia de conformidade feita pelo BDMG.
» Conformidade das Prefeituras ao Marco Legal de Saneamento Basico/A&E;
» Reducao de perdas técnicas e comerciais no abastecimento urbano de agua;
» Eliminacao plena do uso da rede de drenagem pluvial para esgotamento sanitario;

» Universalizagao do tratamento de esgoto sanitario em areas urbanas;

G FA I \ 4 Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

SEMINARIO DE MOBILIZAGCAO/CAPACITAGAO TECNICA - Saneamento Basico / Agua & Esgoto

Cont. Objetivos:

» Racionalizagdo do uso da agua na Agricultura e no Agronegocio, com respeito aos limites legais a extracido de

recursos hidricos;
» Reducgao do impacto do Agronegdcio na qualidade da agua de rios, lagoas e aquiferos);
» Racionalizagao do consumo de agua em prédios publicos municipais;
» Promocgao da cultura de bom uso dos recursos hidricos no municipio (regides urbanizadas e areas rurais);
» Apresentacao do impacto das ineficiéncias no Saneamento Basico em corpos hidricos (rios, lagoas e aquiferos);

» Monitoragao continua dos parametros de qualidade da agua no municipio.

G FA I \ 4 Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

SEMINARIO DE MOBILIZAGAO/CAPACITAGAO TECNICA - Saneamento Basico / Agua & Esgoto

CONTEUDO EXPOSITIVO

Saneamento
(linhas gerais)

Agua & Esgotos

« Marco Legal do - Extragao de recursos
Saneamento. hidricos de aquiferos.
* Responsabilidades * Perdas fisicas e
ANA. aparentes.
* Metas de ) * Micromedicao urbana.
universalizagao. . Drenagem pluvial
* Perfil regional urbana.
municipalidades. « Cobertura e tratamento
* Metodologias e de esgotos.
impactos nos « Planos municipais de
ODS/ONU. agua e esgotos.

G FA I A\ 4 Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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* Linhas de
financiamentos.

» Aspectos de projetos.
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NOVO MARCO LEGAL DO SANEAMENTO

Servicos
autdbnomos de
agua e esgotos

(décadas de

1950 e 1960)

SYAVA =
Governador
Valadares - 1952

GFA Ay

CONSULTING GROUP

PLANASA
(década de
1960)

Companhias

Estaduais
COMAG - 1963

COPASA -1974
(adesédo ao
PLANASA)

Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

CONSTITUICAO
1988

MUNICIPIO

- Cabe ao poder
publico a prestacao

de servicos
publicos,
diretamente ou sob
regime de
concessao ou
permissao,

Lei 11.445/2007

diretrizes
nacionais para o
saneamento
basico, que
compreende
abastecimento
de agua potavel,
esgotamento
sanitario,
limpeza urbana e
manejo de
residuos solidos
e drenagem e
manejo de aguas
pluviais.

Saneamento (linhas gerais)

Lei 14.026/2020

Atualizacao do
novo marco legal
de saneamento
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» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

LEI 11.445/2007

ABASTECIMENTO DE AGLUA
Orsponibilizacio & manutencio
de infraestruturas e instalaches
abastecimento piblico de dgus
potavel, desde 5 captacdo até
as ligagies predials & seus
instrumentos de medigao.

O

ESGOTAMENTD SANITARID
Disponibilizacdo & manutencio
de infragstruturas e instalagbes
operacionais necessarias a coleta,
transporte, tratamento & disposiclo
finat edequados dos esgotos
sanitanos, desde as igaghes
prediais até sua destinacio final
para producio de agua de redso
ou seu lancamento de forma
adequada o meis ambsente.
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LIMPEZA URBANA E MANEJD
OF RESIDUOS SOLIDOS
Disponibilizacio & manutencio

de infraestruturas e instalaghes
operacionais de coleta, varncan
manual @ mecanizada, asseio e
consenvaran ubana, transporte,
transhordo, tratamento @ destinagio
final ambientalmente adequada
dios residuos sdlides domiciliares e
dis residuos de limpeza urbana.

MAMEJD DE AGUAS

PLUYIAIS E DRENAGEM
Disponibilizacio & manutencio

de infragstrutura & instalagdes
operacionaks de drenagem de dguas
plviais; transporte, detencio ou
retengan para o amortecimento

de vazrbes de cheias, tratamento e
disposicio final das &geas pluviais
drenadas, contemnpladas a impeza e
a fiscalizacio preventiva das redes.

Pollini ... [et al.] ; coordenacdo Marussia Whately. — Sdo Paulo: IAS, 2021. PDF.

G FA AV Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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Saneamento (linhas gerais)

SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

LEI n° 11.445/2007
» Diretrizes nacionais para o saneamento basico, que compreende abastecimento de agua potavel, esgotamento

sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo de aguas pluviais.

PRINCIPIOS

* universalizagao.

integralidade do conjunto de seus servigos de saneamento.
» eficiéncia.

» sustentabilidade econémica.

« controle social.

» servicos publicos de saneamento basico precisam ser regulados e fiscalizados pelo poder publico.

G FA I \ 4 Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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Saneamento (linhas gerais)

SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO DE SANEAMENTO - LEI 14.026/2020

» Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, para atribuir a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico (ANA) competéncia para editar normas de referéncia
sobre o servico de saneamento,

 Altera a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestagao por contrato de programa dos servigos
publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar as
condigdes estruturais do saneamento basico no Pais,

« Altera a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposi¢cado final ambientalmente
adequada dos rejeitos

» Altera a Lei n® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metropole), para estender seu ambito de aplicagao as
microrregioes,

» Altera a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade

exclusiva de financiar servigos técnicos especializados..

§ 3° Os contratos de programa regulares vigentes permanecem em vigor até o advento do seu termo contratual.

G FA I A\ 4 Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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Saneamento (linhas gerais)

CONSTITUICAO FEDERAL, 1988

SANEAMENTO BASICO
Formas de prestacao dos servicos

Art. 175. Incumbe ao Poder Pablico, na

APOS A LEI N© 14.026, DE 15/07/2020 Terpr cacie); Srstiment; oul acl sl

de concessdao ou permissdo, sempre
através de licitagdo, a prestacio de

— — centralizada servigos plblicos.
(e criagio de pessoa juridica especifica)
Direta Art. 30. Compete aos Municipios:
Z ; — 3 5 i o o i o i [ o o e e R
(pela propria descentralizada V - organizar & prestar, diretamente ou

Administracdo Publica) {com eriacBo de pessoa juridics especifics) sob regime de concessdo ou permissdo, os
servicos publicos de interesse local,
incluido o de transporte coletivo, que tem
carater essencial;
Formas de prestagao
dos gerui;ﬂg pﬂbﬁcgg Art. 241, A Unido, f.'!S Estados, o [.?.iStritﬂ
{MUNlCiPlDS] o Fed_eral e u_s. MUHIEID[GS_ |::||5-::||I::I|r_|arau por
. meic de lei os consdrcios piablicos e os
concessao convénios de cooperacdo entre os entes
federados, autorizande a  gestdo
Indireta — pe o associada de servicos publicos, bem como
a transferéncia total ou parcial de
encargos, servicos, pessoal e bens
essenciais a continuidade dos servigos
transferidos.

(por privados)

Fonte: RIBEIRD, Wladimir A. Aula por videoconferénca. Especalizacde em Diretto Pdblico Municipal. DCSAL: Salvador, 18/ul /2020,

CONSULTING GROUP

GFA A . ¢



» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

METAS

Saneamento (linhas gerais)

Todas as localidades do pais devem garantir que 99% da populagao brasileira tenha acesso a agua potavel

e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto, até o ano de 2033.

Mapa 2 - Percentual da populagao urbana atendida com abastecimento de agua

PERCENTUAL DA MFI..ILM;KO
URBANA ATENDIDA POR
ABASTECIMENTO DE AGUA

% da populacdo urbana por
municipio
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Fonte: Elaborado pela DIRAP (2021)
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Saneamento (linhas gerais)

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO- LEI 14.026 /2020

METAS
Todas as localidades do pais devem garantir que 99% da populagao brasileira tenha acesso a agua potavel
e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto, até o ano de 2033.

Mapa 3 - Prestadure_s de Servigo - Abastecimento de ﬁxgua

o A

PRESTADOR DO SERVICO DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

Prestador
|| copanor [50)
[ | copasa [590]
[ Municipal [207)
I Privado (5]

a 120 40 30 b
L Seaa——

Baboraclo: Suges/Semad
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
Fonte: Snis
Secretania de Estado de Meio Ambiente a
Deservobvimento Sustentivel

G FA AV Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com 4
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» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO- LEI 14.026 /2020

METAS

Saneamento (linhas gerais)

Todas as localidades do pais devem garantir que 99% da populagao brasileira tenha acesso a agua potavel

e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto, até o ano de 2033.

Mapa 6 - Percentual da populagdo urbana atendida por coleta de esgoto

4350W 445w 300

PERCENTUAL DA POPULACAC
URBANA ATENDIDA POR
COLETA DE ESGOTO

% da populacdo urbana atendida
por municipio

[ Jo-2%[79]
[ ]23-50%[58)
[ 51 -75% 113)
B 76 - 0% [148)

Bl ot - 1009 [455)

0 120 240 360 km
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Fonte: Elaborado pela DIRAP (2021)
GFA l&v Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

METAS

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO- LEI 14.026 /2020

Saneamento (linhas gerais)

Todas as localidades do pais devem garantir que 99% da populagao brasileira tenha acesso a
agua potavel e 90% ao tratamento e a coleta de esgoto, até o ano de 2033.

Mapa 7 - Percentual da populagdo urbana atendida por tratamento de esgoto

GFA Ay

CONSULTING GROUP

PERCENTUAL DA POPULACAO
URBANA ATENDIDA POR
TRATAMENTO DE ESGOTO

% da populacao urbana atendida
por municipio
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Blaboragdo: Suges/Semad
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Datum: Sirgas 2000
Fonte: Snis
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvalvimento Sustentivel

Fonte: Elaborado pela DIRAP (2021)
Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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Saneamento (linhas gerais)

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020
DECRETO n. 11.598/2023
CAPACIDADE ECONOMICA FINANCEIRA
O prestador do servico devera apresentar a entidade reguladora
responsavel pela fiscalizacdo de seus contratos a minuta de termo aditivo
que pretenda celebrar para incluir ajustes relacionados a comprovacao da

capacidade econbmico-financeira, acompanhada de declaracdo de

anuéncia do titular do servico.

G FA IAV Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com <
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Saneamento (linhas gerais)

SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020

DECRETO n. 11.599/2023
Prestagcao Regionalizada dos servigos

Foi estabelecida a data de 31 de dezembro de 2025 para a estruturacao da
prestacao regionalizada; a adesao dos titulares a regionalizagao; e a

constituicao da entidade de governancga interfederativa.

« Excecao para municipios em que a prestacao dos servicos se da pela
companhia estadual de saneamento por meio de contratos de
programa regulares em vigor (firmados antes da data do decreto) e que

comprovaram a capacidade econémico-financeira.

GFA lﬁv Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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Saneamento (linhas gerais)

SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020

REGULAGAO E FISCALIZAGAO

As atribuicbes devem ser delegadas para uma entidade responsavel independentemente da

modalidade de prestacao.

O papel do regulador

* Aregulagao dos servigos publicos de saneamento basico tem papel muito importante, pois envolve
uma intrincada rede de relagdes entre usuarios, prestadores e responsaveis por cada componente,
incluindo organizagdes publicas e privadas (IAS, 2020).

« A funcdo de regulacdo inclui o estabelecimento de normas, regras ou padrées de como 0s
servicos devem ser prestados em um determinado contexto, e as instituigdes responsaveis pelo
monitoramento do cumprimento dessas normas e padroes.” A entidade reguladora é responsavel

por estabelecer padrdes, aplica-los e garantir seu cumprimento

(Heller, 2017)
GFA Iﬁv Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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Saneamento (linhas gerais)

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020

REGULAGAO E FISCALIZAGAO

0S OBJETIVOS E RESPONSABILIDADES DA REGULACAO SAQ:

=+ yerificar o cumprimento das metas de universalizagcao presentes que gerem eficiéneia e eficicia dos EEWEQDE e que permitam 0

na nova lei e de ndo intermiténcia do abastecimento, de redugio

i Wi Arimee
T E— compartithamento dos ganhos de produtividade com os usuarios™,

=+ definir padroes e normas para a adequada prestacdo e a expansao 4 garantir 0 arnp[u 08550 3 infnrmat;ﬁu {prEfEIEHCiaUﬂEmE

da qualidade dos servigos e para a satisfacdo dos usuarios; ., G : W
em sitio eletronico), considerando os estudos e decisdes

-+ garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas sobre a regulacdo ou fiscalizacdo dos servicos e os relatrios

nos contratos de prestacao de servigos € nos planos municipais prETit']d]CﬂS sobre a qualidade da prestacio dos servicos;

ou de prestacdo regionalizada de saneamento basico;

_ o o - estabelecer padroes e normas para a adequada prestacaoe
= prevenir e reprimir o abuso do poder econdomico;

a expansao da qualidade dos servicos e para a satisfacao dos

= definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econdomico- usuérins, observadas as normas de referéncia da ANA.

financeiro dos contratos quanto a modicidade tarifaria, por mecanismos

CONSULTING GROUP

G FA IAV Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com Pollini, 2021 <
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Saneamento (linhas gerais)

SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020

REGULAGAO E FISCALIZAGAO ANA

Com a aprovacédo da Lei n° 14.026/2020, que atualiza o marco legal do saneamento basico, a
relagao regulatéria entre a ANA e o setor de saneamento atingira um novo patamar, ja que a Agéncia

Nacional de Aguas e Saneamento Basico passa a editar normas de referéncia.

GFA l&v Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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Saneamento (linhas gerais)

SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020

ANA — NORMAS DE REFERENCIA
» Padrdes de qualidade e eficiéncia na prestacdo, na manutencao e na operagao dos sistemas de saneamento basico;

» Regulacgao tarifaria dos servigos publicos de saneamento basico;

» Padronizacgao dos instrumentos negociais de prestagao de servigos publicos de saneamento basico firmados entre o titular do servigo publico e o
delegatario;

* Metas de universalizagao dos servigos publicos de saneamento basico;

* Critérios para a contabilidade regulatéria;

* Reducgéo progressiva e controle da perda de agua;

* Metodologia de calculo de indenizag¢des devidas em razdo dos investimentos realizados e ainda ndo amortizados ou depreciados;

» Governanga das entidades reguladoras;

* Reuso dos efluentes sanitarios tratados, em conformidade com as normas ambientais e de saude publica;

» Parametros para determinacao de caducidade na prestagao dos servigos publicos de saneamento basico;

* Normas e metas de substituicido do sistema unitario pelo sistema separador absoluto de tratamento de efluentes;

« Sistema de avaliacdo do cumprimento de metas de ampliacéo e universalizacdo da cobertura dos servigcos publicos de saneamento basico;

» Conteudo minimo para a prestacao universalizada e para a sustentabilidade econémico-financeira dos servigos publicos de saneamento basico.

G FA I \ 4 Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
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SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Saneamento (linhas gerais)

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020

A ANA

AGENCIANACIOMAL DE AGUAS
E SAMEAMENTO BASIGO

RESOLUCAO ANA N2 106, DE 4 DE NOVEMBRO DE 2021
Documento n2 02500.050900/2021-25

Aprova a Norma de Referéncia ANA n2 2, para a
regulacdo dos servigos publicos de saneamento
basico, que dispbe sobre a padronizagdo dos
aditivos aos Contratos de Programa e de Concessdo,
para prestagdo de servicos de abastecimento de

agua potavel e esgotamento sanitario, para RESOLUCAO ANA N2 161, DE 3 DE AGOSTO DE 2023
incorporagdo das metas previstas no Art. 11-B da Lei Documento n2 02500.044089/2023-13

ne 11.445/2007, modificada pela Lei n2

14.026/2020.

Aprova Norma de Referéncia ANA n2 3, que dispce
sobre metodologia de indenizacdo de investimentos
realizados e ainda nao amortizados ou depreciados dos
contratos de prestagdo de servigos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario.

GFA Iv Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com
CONSULTING GROUP

No 20



Saneamento (linhas gerais)

) SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020

REGIONALIZAGAO

REGIONALIZAGAO X PRESTAGAO REGIONALIZADA

* Na nova Lei, o conceito sai do prestador e passa a abranger diferentes modelos de estrutura territorial para a integracdo da
prestacao dos servicos.

» O foco sai do prestador, num primeiro momento, e vai para os arranjos territoriais regionais.

GFA lﬁv Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com <
No 21

CONSULTING GROUP



) SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO ruvcrn sommmctomsronnsce

Fomie: Eamrecis 185

AREANIO 1. T ED
Amanins deSnidot no Earaio da Mamdgolio. Tileranta oa AM & AL 3 o ML Se

HE‘EI.:EE AELD:E:II:\I:L‘FES. kltﬁﬂlﬂ::ﬁllﬁfi
METROPOLITAMAS UREANAS
NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020 ARBAK IO &

Tl P e 1 PRI Sa ity olus. |doakma i,

_ v COHT BT OO0 Wi negido mepty opolitan &
REGIONALIZACAO
@ o

L P R

ik NS0 S0 T Em,

R T ED praoraSada
O GCEass &

UNIDADES REGIOHALS E

PR UEDE Rdorais

BLOCOS DE REFERENCIAS
G FA Av Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com IAS 2021 4
! No 22

CONSULTING GROUP



Saneamento (linhas gerais)

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

NOVO MARCO LEGAL SANEAMENTO - LEI 14.026 /2020 n

REGIONALIZACAO
Projeto de Lei 2.884/2021

G FA Av Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com 4
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» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO Saneamento (linhas gerais)

OBJETIVOS DE ,
DESENVOLVIMENTO DO MILENIO

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

0

Agua potavel e
saneamento

Garantir a disponibilidade & a gestao susteniavel da
agua potdvel e do saneamento para todos

Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para todas
e todos

G FA IAV Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com o o <
o)
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Saneamento (linhas gerais)

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

OBJETIVOS DE

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

6

DESENVOLVIMENTO DO MILENIO

Agua potavel e
saneamento

Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da
4gua potavel e do saneamento para todos

W/

6.1 6.2 6.3

Ate 2030, alcancar o acesso universal e Ateé 2030, alcancar o acesso a saneamento e Até 2030, melhorar a qualidade da agua,
equitativo a agua potavel e segura para higiene adequados e equitativos para todos,  reduzindo a poluicao, eliminando despejo e
todos e acabar com a defecacao a ceu aberto, com minimizando a liberacao de produtos
especial atencdo para as necessidades das guimicos e materiais perigosos, reduzindo a
mulheres e meninas e daqueles em situacdo metade a proporcao de dguas residuais nio
de vulnerabilidade tratadas e aumentando substancialmente a

reciclagem e reutilizacao segura
globalmente

CONSULTING GROUP

GFA IAv Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com TRATA BRASIL , 2023 oo <
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6.4

Are 2030, aumentar substancialmente a
eficiéncia do uso da agua em todos os
Selores & assegurar retiradas sustentavels e o
agbastecimento de agua doce paraenirentar
a escassez de agua, e reduzir
substancialmente o nimero de pessoas que
sofrem com a escassez de agua

6.a

Ate 2030, ampliar a cooperacao
internacional e o apoic a capacitacao para os
paizes em desenvalvimenio em atividades e

programas relacionados a agua e
saneamento, incluindo a coleta de agua, a
dessalinizacao, a eficiéncia no uso da agua, o
tratamento de efluentes, a reciclagem e as
tecnologias de reuso

6.5 6.6

Ate 2030, implermmentar a gestao integrada te 2020, proteger e restaurar ecossistemas
dos recursos hidricos em todos os nivels, relacionados com a agua, incluindo
inclusive via cooperagao transfronteirica, montanhas, florestas, zonas umidas, rios,

conforme apropriado anuiferos e lagos

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

6
it el

Garantir a disponibilidade e a gesto sustentavel da
6.b

agua potavel e do saneamento para todos
Apoiar e fortalecer a participacao das
comunidades locais, para melhorar a gestac
da agua e do saneamento

Objetivo 6. a disponibilidade e gesta dvel da agua e para todas
e todos

OBJETIVOS DE

DESENVOLVIMENTO DO MILENIO

GFA IAv Eng®. Dr. PEDRO HELLER - pedrogheller@gmail.com TRATA BRASIL , 2023

CONSULTING GROUP

m.a Saneamento (linhas gerais)
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Saneamento (linhas gerais)

SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO

» E um instrumento de politica publica que tem como finalidade planejar, acompanhar e avaliar as acées
de saneamento basico ofertadas para a populacdo. Ele deve ser elaborado nas esferas federal,

estadual e municipal. Com um plano de saneamento basico € possivel:
» Identificar onde estdo os principais problemas e sua gravidade;
» Tracgar o cenario desejado, os objetivos e as metas;
» Planejar investimentos e acdes para enfrentamento dos problemas;
» Acompanhar periodicamente a eficacias das agdes e o alcance das metas;

» Melhorar os servigos prestados a populacdo em quantidade e qualidade.

GFA Ay

CONSULTING GROUP No 27



Saneamento (linhas gerais)

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

OOOOOOOOOOOOOOO

GFA Ay B



Saneamento (linhas gerais)

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

»OMS: um délar investido em agua e
saneamento gera economia de 4,3 ddlares em

saude publica

= Foto: RayMark/Pixabay —portal amazdnia

CONSULTING GROUP

GFA Ay B



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Melhora nos servigos de
abastecimento de digua e ssgoto

Lyon
RELAGAO SANEAMENTO X o v L RETITY
SAUDE

Paris Marselha

TEITIRIR ¢

8
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2
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30
1 1 4 g { i 3 _§ §
1820 1830 1840 1850 1880 1870 1880 1880 1800
Ano

GFA Ay
No 30
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SANEAMENTO BASICO - AGUA & ESGOTO

Saneamento (linhas gerais)

Grupo de Forma de Principais doencas e .
] o Sfiig Formas de prevencio
doencas tramsmissio agente etioldgico

RELAGAO SANEAMENTO X
SAUDE

Doencas relacionadas ao Impstiga (Staphylococcus aursus).

. , il P Dermatofitose & micoses (fungos dos bﬁnpﬂm&rrbnhmda
abastecimento de agua. Dinngie e B | Ll i Mo e i e
FUNASA 2019 pele e e Epidermophyfon). o E;h:rﬁuthrﬂmburmr
St Escabiose (Sarcoptes sca &gua e sabie
( ’ ) Piodermite (Sarcoptes scabieil.

Malaria [Plasmdium vivax,

P. falci B nilartiih Eliminar o: criadouros

‘As doencas sdo de vetores com mlpafau
o ENV 1,2, 3
(o propagadas por Dw.m D e dt:gl:!nm sistematica e medidas de
Transmitidaz  inzeto: em que Flavivira. controle (drenagem, atero e
por vetores  parte do reu il (Wct A il outrosl.
ciclo é aguatica. Ch:'uan {v‘iru:ﬂ'llm'e Dar destinagiio final adequada
d mea ZIKVI. ‘aps residuos s6lidos.

GFA Ay

CONSULTING GROUP
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» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Saneamento (linhas gerais)

» REDUCAO DE DOENCAS DIARREICAS ASSOCIADAS A ABASTECIMENTO DE AGUA MELHORADO

GERENCIAMENTO INSEGURO

GERENCIAMENTO SEGURO

@ MORTES EVITADAS DE DOENCAS DIARREICAS AABAHAEEE
n%ﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁn
) i . N g R P R G ) B (R R 0
(Z) MORTES DE DOENCAS DIARREICAS BEEEEBIBIE FREAABEDEER
2222200 FBBHRABBBAE
BEBBRRBAD Beessetdes SSSOBABBED
GERENCIAMENTO SEGURO{._‘R\. AHRBEERRBE & ,",_,{:I.;’HI = .fﬁ'-g'?_'ﬁ@ﬂ":ﬂ-'?\'g-'ﬁ.
o EREREERE® @Red®Be! bt ek b
praseanass FIEBOEOEEVEE ol ag Noae
BEBRBODDED SoD22O2BBX Cosistema
BRERREEADE zaaEORERDEE anec 2ES pas ABASTECIMENTO DE
BEEEDBEBRE @i e s BEB BID FHEEHHROHE ;
BOBRDBBDBD Ses: 80 ioes DB0EVIIBER AGUA CANALIZADO
EREEEDELDE EE@ U!E:éﬁ g BEABAE®BBE -+ SISTEMA COM TRATAMENTO
BBB ynq VBT @@E%%E@@@i BRABRERREED ABASTECIMENTO DE
EEE IBAE sammonoom@@ " ABASTECIMENTO AGUA LOCAL COM
BRERAZBRAE FRARRDEAEE AGUA MELHORADO TRATAMENTO E
Eggggﬁ:%g%% = ABASTECIMENTO SISTEMAS LOCAIS  =~~RESERVACAO * ~

AGUA MELHORADO

-.; "."'_:""-" { o ~
BEEEOBEDOOE N ALZACAO

= SEM ABASTECIMENTO
AGUA

GFA Ay

CONSULTING GROUP

RELAGAO SANEAMENTO X  [EHIS JCED/PHE/WSH/18.03
SAUDE 4
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Saneamento (linhas gerais)

» REDUGAO DE DOENGAS DIARREICAS ASSOCIADAS AO ESGOTAMENTO SANITARIO MELHORADO

GERENCIAMENTO INSEGURO

I -
_an

MORTES EVITADAS DE DOENCAS DIARREICAS

» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

GERENCIAMENTO SEGURO

® MORTES EVITADAS DE DOENCAS DIARREICAS

)& BB

= ESGOTAMENT

L

SANITARIO
* ESGOTAMENT MELHORADO COM
: i/IAiETIlISE,IA%O com COBERTURA POR REDE
&G =i 1 9
= ESGOTAMENTO SANITARIO LIGACAO NA REDE SUPERIOR A 75%
SANITARIO NAO MELHORADO SEM
LIGACAO NA"REDE WHO/CED/PHE/WSH/18.03

ADEQUADO

RELAGAO SANEAMENTO X

CONSULTING GROUP

GFA Ay EaUDE p
No 33



» SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO Saneamento (linhas gerais)

Figura 9
Relagio entre cobertura por abastecimento de dgua (1994-535) ¢ mortalidade infantl {1995} dos paises.
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Figura 10
Relagio entre cobertura por esgotamento sanitério (1994-93) ¢ mortalidade infanul (1993) dos paises.
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Saneamento (linhas gerais)

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Quais sao os principais pontos de mudancas
alavancados pelo novo Marco Legal de
Saneamento?

Qual a situacao sanitaria do estado de Minas
Gerais? E de seu Municipio?

PARA DEBATER...

Qual a importancia da regulagao para os
servigcos de saneamento?

O que sdo as normas de referéncia da ANA? nas condi¢Oes sanitarias de um Municipio?

Como as melhorias em saneamento impactam

GFA Ay voss 4

OOOOOOOOOOOOOOO



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

@ Abastecimento de agua potavel - constituido pelas atividades e pela disponibilizacdo e manutengao de
infraestruturas e instalagcdes operacionais necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até

as ligacdes prediais e seus instrumentos de medicdo; (Redacédo pela Lei n® 14.026, de 2020)

@Esgotamento Sanitario
@Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

@Drenagem e manejo de aguas pluviais

ESGOTO ‘

é 4
p l‘ é*
DRENAGEM
URBANA

GFAIAV No 36 4
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Abastecimento de Agua

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

Partes de Um Sistema de

“ Art. 3°-A. Consideram-se servigcos publicos de abastecimento p
Abastecimento de Agua

de agua
* a sua distribuicdo mediante ligagcdo predial, incluidos
eventuais instrumentos de medicao,
* bem como, quando vinculadas a essa finalidade, as
seguintes atividades:
| - reservagéo de agua bruta;
Il - captacado de agua bruta;
[Il - adugado de agua bruta;
IV - tratamento de agua bruta;
V - aducao de agua tratada; e

VI - reservagao de agua tratada. copasa.com.br

GFA B

CONSULTING GROUP



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Concepcao de um servico de abastecimento de agua

|ser 2 | NBR 12211

Estudos de concepcao de sistemas
publicos de abastecimento de agua

ABNT-Associacao
Brasileira de
Normas Técnicas

Procedimento

GFA Ay

CONSULTING GROUP

Abastecimento de Agua

FASES PRINCIPAIS
* 1. 1- Dados e caracteristicas do local.

* 2. 2- Determinagdo do periodo de alcance do
projeto.

* 3. 3- Determinacao da demanda de agua.
* 4. 4- Determinacgao das vazOes de projeto.
* 5. 5- Estudo de alternativas técnicas.

* 6. 6- Estudo econdémico.

* 7.7- Concepcéao fisica do sistema.

¢ 8. Estudos e licenciamento ambiental.

No 38



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Concepcéao de um servigco de abastecimento de agua

GFA fiy

CONSULTING GROUP

2. Levantamento das

roanbaminbiaaa

s s 8 -
alauviciisuvas

socioeconémicas

4. Levantamento do
sistema exisiente

3. Levantamento das

mra—éteristicas

usinuyranc.as

.

5 Pesauisa de

mananciais

. Célculo da demanda

7. Estimativa das vazdes
minimas

oo

@

Abastecimento de Agua

No 39 4



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Concepcéao de um servigco de abastecimento de agua

T

__— para o sistema

10. Formulagéo das
alternativas

(\

T para unidades especificas

v

11. Anteprojeto e pré-
-dimensionamento das

rnativac
alternativas

1

[

das alternativas

12. Avaliagao econémica

|

"

vantagens e desvantagen

13. Avaliagéo das si

das alternativas

[

GFA Ay

CONSULTING GROUP

¥

14. Escolha da
concepcao do projeto

necessidades tarifarias

. 4

| 16. Descrigéo da solugéo

adotada

Figura 2.17 - Fluxograma para desenvolvimento de um estudo de concepgao

Abastecimento de Agua

No 40 4



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Concepcéao de um servigco de abastecimento de agua

* No abastecimento de agua ndo ha solugao unica.

©® Qual solugao é a mais apropriada a realidade social?

©® Qual é a mais econémica?

® Qual a mais segura?

©® Qual a mais moderna?
» Grande importancia no estudo de concepg¢ao das unidades do sistema de abastecimento de agua.
» Estudo detalhado de alternativas:

® Aspectos econdmico-financeiros, técnicos, sanitarios e ambientais.

GFA Ay

CONSULTING GROUP No 41



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Concepc¢ao de um servico de abastecimento de agua

* Pequenas populagoes x grandes populagoes
Grandes populacdes

Concepcao para municipio de pequeno porte — mais de um manancial: compatibilizar
diferentes adugdes com diferentes vazdes;

— implantagdo de barragem de acumulagao:
Reservatorio elevado impactos ambientais e deterioracdo da
qualidade da agua bruta;

— mananciais com qualidade da agua
comprometida, exigindo cuidados especiais no

cloracao

O

A | |L| I tratamento;
Poco — Tubulagao do sistema de distribuicdo — - adugo’es. com comprimentos _e deSI’]IVG!S
geométricos elevados: projetos mais
Fonte: Heller e Padua (2007) adaptado de DIS — SSA (1980) CompleXOS.
GFA A

CONSULTING GROUP No 42



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Concepc¢ao de um servico de abastecimento de agua

EXEMPLO:
ETA completa
+
AH=80m
v
L=20 km

Captacdo superficial

ETA simplificada

AH=30m

LI

NI o

*

.’

L= 8 km

Captacdo com barragem
de acumulacao

Avaliagcao comparativa entre alternativas de mananciais

GFA Ay

CONSULTING GROUP

Abastecimento de Agua

Desinfeccao

AH=120m

L=

Captacdao em bateria
de pocos profundos

Aﬁn Baterla de pocgos

profundos

No 43 <



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Concepc¢ao de um servico de abastecimento de agua

Alternativa A Alternativa B | Alternativa C

EXEMPLO Fator de comparagao Manancial de Manancial de WVERELTEL
superficie sem superficie com subterraneo
acumulagao acumulagao

Custo de |’rTI\pIantagao da . ¥ x . %
tomada d’agua
Numero de equipamentos

Al . * * * % %
eletromecanicos (manutencao)
Custo de aquisicao de bombas o * % % %
Consumo de energia elétrica * % * * % %
Custo de implantacao da ¥ < % "
adutora
Custo de implantacao do

% % ¥ %k %k t 3
tratamento
Consumo de produtos quimicos 5 % N
no tratamento
GFA A

Nota: (*) mais vantajosa; (**) intermediaria; (***) menos vantajosa. 4



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Concepc¢ao de um servico Alternativa A | AlternativaB | Alternativa C
de abastecimento de agua Fator de comparagio Manancial de | Manancial de | Manancial

superficie sem | superficie com | subterraneo
acumulagao acumulagao

Geracao de residuos no tratamento,

podendo gerar impactos * % % * % *
ambientais

EXEMPLO Riscos potenciais a saude, devido a x % "
presenca de microrganismos
Riscos potenciais a saude, devido a . * %2 % 3
presenca de substancias quimicas
Riscos potenciais a fa.ude, devido a N e ¢ "
presenca de algas toxicas
Impactos ambientais da exploracao

* %4 * %k k * 5

dos recursos hidricos
Notas: (*) mais vantajosa; (**) intermediaria; (***) menos vantajosa.

1 por langamento de efluentes industriais ou agrotéxicos, por exemplo
2 por ressuspensao no reservatdrio, quando ocorre inversao térmica
3 desde que nao existam na estrutura geoldgica do subsolo

GFA/Av 4 assumindo que existam conflitos de uso
SURSULING Qkaie 5 assumindo inexisténcia de conflito de uso 4



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Consumo de agua

e Consumo domeéstico;
e consumo publico;

e consumo industrial;
e consumo comercial;

e perdas de agua.

GFA Ay

CONSULTING GROUP

Abastecimento de Agua

abundancia ou escassez de mananciais;
temperatura média local;

escolaridade e renda da populacgao;

habitos e costumes (cultura local);

existéncia de micromedicao e sistema de tarifas;
intermiténcia ou regularidade de abastecimento;

instalagbes  hidraulico-sanitario  dos  imoveis
(descargas sanitarias — 12 a 251 > VDR: 7-9 |);

pressdes na rede.



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Consumo de agua

Ameapd Ronddnia Pord Acrn
150.5 Lfnaioydia 1573 koo 1557 Litaby'dia T44.5 Lhaby'dia

Raraima Tocaniing Arany Aagoa
T35 Lnhobydio 1283 Litvobyfcia 1219 Litvaby/ cha T51.3 Lihaky'dia

NEN

Perfil Nacional

] saranhdo Cean Pl
T 141,2 Lihaioydia 134.5 Lfhabyida 1284 L fhabyidia 124,0 Lihabydia
‘E
z Inl l“l |“| I“l
Bahia Fio Gronck do ofe Pamarmiouca Foraka
A7 Linobydia 1083 Lok ficien 10,5 Lfhabydia HL£ Lihabydia
L e
L] Moo Ginogso Mofio Grossa do Sul - Disfrita Feckeral Gk
1755 Linakoydic 1422 Lihabyidla 1410 Lhaby dia 1351 Lihabdia
g T o i Janasra Espiro Santo Mins Chenas

TTE0 Linooydic 1735 Litvobyfcia 1678 Litvaby'dia 159.8 L/habddia

NN

Somio Cosaring Flo Crarda oo 5ol Farand

G FAIAV 1574 Linoiidio 151, 4 Lfheob ko 1393 Lihaby dia <

CONSULTING GROUP



Abastecimento de Agua

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Consumo de agua

4370 420" AW

CONSUMO MEDIO PER
CAPITA DE AGUA

Consumo médio (L/hab.dia)

j[ Sem informacdo [6]

165

[ ] ateé 120 [159]

Perfil MG

B Entre 120 & 200 [585]

Il ~cma de 200 [103]

20705

o 120 240 360 km
I 00—

Elaboragdo: Suges/Semad
Sisterna de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
Fanre: Snis
Secretaria de Estado de Meio Amblente e
Desenvalvimento Sustentével

GFAIAV Fonte: Elaborado pela DIRAP (2021) 4
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> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Perdas de agua

Consumo Consumo medido faturado

autorizado
faturado Corumo medide neo btirade

o tns b LD e L

Agua
faturada

Consumo Consumo medido nao faturado

autorizado
nao faturado

autorizado

¢
3‘ E:‘
& E
:

Consumo

Consumo nao medido nao faturado

Consumo nao autorizado
Perdas aparentes

Vazamento e extravasamento
em reservatorios

E
@
o
=)
-
o
=
=]
w
=]
'g
c
o
)
L

Perda de agua

Vazamentoem

Perdas reais adutoras e redes
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Vazamento em ramais

GFA A <

CONSULTING GROUP IWA APUD FUNASA, 2014



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Perdas de agua

. E
CONTROLE DE PROCESSO
PERDAS
a aparente VD VU
Setores de Setor
aparentes
= abastecimento comercial
Subsetores de Grupos de
abastecimento faturamento
Distritos de
Medicao e Controle _ Rotas
_DMC's comerciais
N Soma perdas fisicas + perdas Subtragdo volume J
aparentes disponibilizado menos volume
utilizado

GFA A p

CONSULTING GROUP IWA APUD FUNASA, 2014



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Perdas de agua

» Perdas fisicas

II/-F
superficie
S S S N S Z IR
S| N it | 0
Vazamentos Inerentes Vazamentos Nao Visiveis Vazamentos Visiveis
Nao visiveis e ndo detectaveis Nac-aflorantes a superficie, Aflorantes a superficie,
por equipamentos de deteccdo dETE*{téVEiE por métodos comunicados pela populacao
acustica. acusticos de pesquisa {195) e detectados pela SABESP
Agoes AEE’“F ) Acoes
Reducao de Pressao REd“';?D de Pressao - Reducao de Pressao
Qualidade dos materiais e da Pensqms:':: d_e Vazamentos » Reducdo de Tempo de Reparo
execucao da obra Rlmo Wisrveis
Reducao do Numero de Juntas
L

GFA Ay

CONSULTING GROUP

SABESP apud FUNASA, 2014

Abastecimento de Agua




> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Perdas de aqua

» Perdas aparentes

GFA Ay

CONSULTING GROUP

,(/_

—_—
Reseryamono
. 2
\ — #
] 1|
/ \
| ]
/ \
| \
Medidor de  pesido f lII
[ \
= \
Maasdar de —_—
warko

Macromedicao

Medidores de vazao instalados
nos Reservatorios, cujos erros de-
correm da inadequacao ou falta
de medidor, falta de calibracao,
submedicao nas baixas vazoes

Acoes

- Instalacao adequada de
macromedidores

- Calibracao dos medidores
devazao

. Pess

Gestao Comercial

Falhas nos processos do sistema
comercial, tais como cadastra-
mento de clientes, ligacdes
clandestinas, fraudes, efc.

Acoes

= Sistema de gestao comercial
adequado

- Combate as fraudes

« Controle de ligacoes inativas
e clandestinas

= Qualidade da mao de obra

Cams &dapm

Micromedicao

Hidrometros instalados na entra-
da dos imoveis, que apresentam
erros devido a submedicao,
agravados pela existencia de
caixas d'agua ou pela inclinacao
dos hidrometros.

Agoes

- Intalacao de hidrometros
adequados a faixa de consumo

= Troca periddica de hidrémetros
= Desinclinacao de hidrémetros

SABESP apud FUNASA, 2014

Abastecimento de Agua



Abastecimento de Agua

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Perdas de agua

» Telemetria

*Garantir o abastecimento da populagao;

*Monitorar em tempo real o funcionamento de estagbes elevatorias,
reservatodrios, medidores de vazao e demais dispositivos elétricos e hidrdulicos
Macromedidor sistema;
*Armazenar e apresentar dados historicos sobre a qualidade do abastecimentc
*Alarmar vazamentos, falhas de operacao, falhas de equipamentos, intrusoes,

valores anormais de niveis, pressdes e vazoes;

*Prevenir e minimizar perdas;

CCO - Centro de Controle e Operacgéo

CONSULTING GROUP

GFA /iy alfacomp@alfacomp.ind.br <



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Perdas de agua

» Panorama Nacional

INO4S - indice de perdas na distribuicio

Indices de perdas na distribuigdo (IN049) em 2020, por capitais e
faixas do indice por estado

Manaus Boa Vista Macapa Eelém  Palmas 580 Luis Teresna
547 % T47 R 410% 20 4% 439 %

Forma de célculo

AGO0B + AG018 - AG010 -AG024 o 409
AGO06 + AGD18 - AGD24

GFA Ay

CONSULTING GROUP

AGO0E: Velume de dgua produzide

AGD10: Velume de dgua consumida
AGO18: Velume de dgua tratada Importado
AGOZ4: Wolume de senvigo

Abastecimento de Agua

Fostaleza
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5TPE
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358 %
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597 %

Aracajy
WER

Sawvagor
571 %

Eradia

Poro Velho
840 %
Eelo Horzorte
cuiana £0%
56,4 % g
—— Vil
357 %

Goidnia
168 %

Rio de Janeins

INO4? - Indice de 54,3%

perdas por ligagéo

[Jo-10%

[Jiwo-20%
[2-0%
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Bl 70-100%

g Paulo
31.0%
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195%

SNIS
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Unidades

Manancial Estacdo de Rede de
- Tratamento Distribuicao

de Agua Reservatorio

-
Adutora de Adutora
agua bruta de agua
Estacao tratada
elevatoria
de agua bruta

SNIS - 2020

GFA A p
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Manancial / Captacao
Manancial e Captagcdo tém grande influencia nos aspectos técnicos e econdmicos da
concepcgéao global do SAA:
» Tipo de tratamento de agua.
« Comprimento, acesso, perfil topografico da adugao.
+ Aproveitamento unidades existentes.
* Racionalidade das unidades de reservacao e distribuicao.

captacgdo direta ou tomada simples

) sucqu‘
A i ‘

k& minimo

Iltabuna - BA

CONSULTING GROUP UFCG, 2016 ) - .. 3 B ol - < \ 4
Rio Sao Francisco - AL

GFA /i~
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

>OUtorga " - =ga » "
Da Disponibilidade Hidrica
* Limite maximo outorgavel captacao
T * Para cada sec¢do considerada em condi¢bes naturais, sera de

50% da Q. ficando garantidos, a jusante de cada
intervencao, fluxos residuais minimos equivalentes a 50% da

Q; 10,
Novos Procedimentos para Regularizagdo de Uso de * Para as UPGRH’s — Rio Paré, Rio Paraopeba, Rio das Velhas,
Retursos Hidngos Rios Jequitai e Pacui, Rio Urucuia, Rio Pandeiros e Rio Verde
Fevereiro/2020 Grande (em Vermelho),

* Sera de 30% da Q; ,,, ficando
garantidos a jusante de cada
intervencao, fluxos residuais minimos
equivalentes a 70% da Q; ,,.

feam _mmIEF dlgam

o 4 e

GFA A

CONSULTING GROUP
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

Da Analise do Técnica da Agua Subterranea

* Pogos tubulares:
Q * Qs aspectos geologicos e hidrogeologicos do local da intervengao
* A documentacdo construtiva do pogo

» Outorga

S’“’"’" * A avaliagdo do teste de bombeamento e recuperagdo do pogo

* A avaliagdo das possiveis interferéncias hidrodindmicas - pogos situados
em um raio minimo de 200 m de distancia

* A avaliacdo das interferéncias do regime de bombeamento do poco na

Novos Procedimentos para Regularizagdo de Uso de dispun_ibilidade- hidrica local

Recursos Hidricos + 0O dimensionamento do sistema de bombeamento
Fevereiro/2020 » Cisternas e po¢os manuais:
* 0 perfil litolégico do local de instalagdo
* A descri¢do construtiva
feam . mmgr  @lgam * O nivel de agua
v * Nascente:

* As caracteristicas geoldgicas da nascente
* 0O sistema de captagao
* A vazdo minima medida em época de seca

GFA Ay

CONSULTING GROUP <
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Estacido de Tratamento de Agua

DIARIO OFICIAL DA UNIAO

Publicado em 07/05/2021 | Edigéo: 85 | Secaa 1 | Pagina: 127
Orgéo: Ministério da Satde/Gabinete do Ministro

PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021

Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacdo GM/MS n° 5. de
28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrao de potabilidade

COPASA

GFA Ay

CONSULTING GROUP <



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO
Sistema de abastecimento de agua

PORTARIA GM/MS N° 888, DE 4 DE MAIO DE 2021

Abastecimento de Agua

Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidacao GM/MS n° 5, de
28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo

humano e seu padrao de potabilidade ? : . : .
TABELA DE PADRAO DE TURBIDEZ PARA AGUA POS-DESINFECCAO (PARA AGUAS

SUBTERRANEAS) QU POS-FILTRACAD
CAPITULO I - DAS DISPOSICOES GERAIS
Art. 12 Este anexo estabelece os procedimentos de controle e
vigiléncia da qualidade da dgua para consumo humano e .

padrdo de potabilidade. Tratamento da gua VMP(D) gﬁi’gﬁ?gfe Frequéncia
Art. 22 Este Anexo se aplica a dgua destinada ao consu | Fitracao rapida ttratamento %gtgﬁt?e’gg; g%o&?gsamgg§f|§§§eﬂ§§s . Aeads
humano proveniente de sistema de abastecimento de dg | COMPIete oufiltracdodireta) Zhoras
solugGo alternativa de abastecimento de dgua, coletiva | fiyracac em Membrana 0.1 UT(2) em 99% das amostras. 1 ';‘hcc‘;::,gﬁ
individual, e carro-pipa. 1.0 uT(2) em 95% das amostras. 2.0 uT no
Art. 32 Toda dgua destinada ao consumo humano, distriby | ~acae lenta testanite dex amostins menenis coleladas | 1 Diaria

: , _
coletivamente por meio de sistema, solugdo alternativa colet pos-desinfecco (para aguas | 1O UT(2) em 95% das amostras. 5,0 uT no
de abastecimento de dgua ou carro-pipa, deve ser objeto  |subterraneas) restante das amostras menaais coletadas. |1 Semanal

controle e vigildncia da qualidade da dgua.

Art. 42 Toda dgua destinada ao consumo humano proveniente de
solugdo alternativa individual de abastecimento de dgua estd
sujeita a vigildncia da qualidade da dgua

GFA A <

CONSULTING GROUP
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Reservatorios A
' — Adugio — Adugéo (9:00
* regularizacao horaria das vazodes 0y 25 19:30)
— Consumo
(entre uma adutora e uma rede de distribuicao.
urva de
€onsumo
2
g
;
» »
—l ' p |
(=) (=]
t (h) = t (h) :
| JES, T T SR N 1SRG bR g A T SR S
Horas do dia 24

GFA A p
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Reservatorios

* regularizacao da pressodes

s [
~ .~ ~ | M }'!"!‘1?@4 Ll hg L\L p,;m a "{!‘El'l‘!{q o

(reducéao da variagao de pressoes). ; "3 marig — : nanca
| ui‘["
E & J ﬁ“‘ m,a -I l'h. )
! SENVEIDI “'\fi!
E de montanie w — =
: Eﬁ&%i =
i Abertr = oSS ==
§ o -] = = (b} Resarvalielo controlanto

| » - . O ORI VR TN W as pregshes
l E; Fachado

GFA Ay

CONSULTING GROUP <



Abastecimento de Agua

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Sistema de abastecimento de agua

» Reservatorios

* regularizacao da pressodes

e %,
~ o ~ [ S E e s Lirhs prez. para a menar démand

(reducéao da variagao de pressoes). ; 0 Mgy — ¢ ey
\ ‘_nfa
E Poz g
E Resenamno 3 Maar, L
i S |
i Abertr = oSS ==
g o L -] = = {b) Resarvalield controlanto
| O RN R N W a5 pregsoes

] ). R .
f@ Fachado
Pdadua e Heller

GFA A p

CONSULTING GROUP
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Redes de distribuicao

* unidade do sistema de abastecimento de agua constituida por tubulagdes e 6rgaos
acessorios;

» instaladas em logradouros publicos;

» fornecimento de agua em regime continuo;

* agua potavel em quantidade, qualidade e pressdes adequadas).

GFA Ay

CONSULTING GROUP



SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Redes de distribuicao

* unidade do sistema de abastecimento de agua constituida por tubulagdes e oOrgaos
acessorios;

» instaladas em logradouros publicos;

» fornecimento de agua em regime continuo;

* agua potavel em quantidade, qualidade e pressdes adequadas).

GFA Ay

CONSULTING GROUP
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Redes de distribuicao

NBR 12.218 / 2017 (Projeto de rede de distribuicao de agua para abastecimento publico)

A pressao estatica, em um tubo é dada pela altura da coluna d’agua, medida em

metros, que existe sobre o tubo considerado quando a agua nao esta escoando.

Pressao dinamica € a pressao exercida pela agua em movimento
-A pressao dinamica € sempre menor que a pressao estatica, pois ela € obtida

subtraindo da pressao estatica as perdas de carga do sistema.

GFA Ay

CONSULTING GROUP
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Abastecimento de Agua

Sistema de abastecimento de agua

» Redes de distribuicao

Pressao minima:

. L . Fornecimento de agua a todas edificagdes.
Zonas de pressao e localizagao reservatérios de
L Minimizar possiveis pressdes negativas com risco a
distribuicao
qualidade da agua no interior da rede de distribuicio.
NBR 12.218/2017:

Pmax: 40 mca

O valor maximo podera chegar a (50 mca em regides com

topografia acidentada Pressdo maxima

Sempre que possivel, adotar as pressdes estaticas entre 25 Garantir integridade da tubulac&o, conexdes e valvulas.

mca e 30 mca, com o objetivo de diminuir perdas reais. Reduzir perdas de agua na rede de distribuicdo, como
Pmin: 10 mca ocorrida em furos devido a corrosdo

GFA Ay

CONSULTING GROUP



Abastecimento de Agua

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Sistema de abastecimento de agua

» Redes de distribuigdo Setor de medicao

Figura 1 - Configuracdo tipica em distritos de medigao e controle

DAL com entrade Gnice - il @ Medidor de Vel DT
DMC £ore entesdas it plas — Rpdri e o e
[ DM em cascaca B vabeuies imiroles fechadas

GFA Ay Fonte: Adaptado de Kiingel & Knobloch (2011) <
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Abastecimento de Agua

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Quais elementos devem ser considerados para a concepgao . . o
de sistemas de abastecimento de agua? O que sé&o perdas de aguas fisicas e aparentes? Que

medidas podem ser adotadas para a reducao de perdas em

Para se ter um SAA com sustentabilidade ambiental, quais um SAA? Como a telemetria pode contribuir nessa reducéo?
fatores devem ser observados?

PARA DEBATER...

Quais principais etapas de um sistema de tratamento de

agua?
Qual a relagdo entre o manancial escolhido e tipo de Qual as funcoes dos reservatérios em um SAA? Porque as
T —— pressdes minimas e maximas sdo preponderantes em um

: o e
A portaria de qualidade de agua tem qual papel em um SAA? projeto de redes de distribuigao

G FAIAV No 69 4

CONSULTING GROUP
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Esgotamento Sanitario

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

@ Abastecimento de agua potavel

@Esgotamento Sanitario: constituido pelas atividades e pela disponibilizagdao e manutengao de infraestruturas e
instalagcoes operacionais necessarias a coleta, ao transporte, ao tratamento e a disposigao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde as ligagoes prediais até sua destinagao final para producao de agua de reliso ou seu

langamento de forma adequada no meio ambiente;
@Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

@Drenagem e manejo de aguas pluviais

i

i 4
““J

DRENAGEM
URBANA

GFA Ay

CONSULTING GROUP
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LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

Fante: Adnptada da von Saering, 3005

CONSULTING GROUP

G FAIAV . <
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Concepc¢ao de um servico de esgotamento sanitario

ASSOCIACAO

BRASILEIRA
DE NORMAS

TECNICAS

VT
B T i Wi, 15 IP v

|voviess | NBR 9648

Estudo de concepcéo de sistemas de
esgoto sanitario

Procadifsoania

Orgem. MB-566/1986

CH-02 - Comilik Brasiielo de Constrogio Civil

EEFE:I'}E'ET- Comissan de Extudo 98 Progeion de Sisleman do Esgote
iAo

HEBR D648 - Sludy of conceplion of eanitary drainage systems - Procedure
Desceiptors: Drainnge sysbam, Sanitary drainago

= At 1oen Palavrag-chave: Esludo. Sislema. Esgoto sanitisino B pdiginis
Trare 1 WEER mares
1 Dbjotive 2.4 Esgoto santtisio
E it Moia T an cohilcims aulghels fio sshida de oh- Do lizuds £ e DRpaios -

COEC A0 O SIS 00 C8R0I0 SN A 00 100 Saparad. triat dgrue e inftengdio & @ comnbulgBo pluas pasl dea

corn ampitude suficlesbe paim peomiln o desenelimento
o profain oe indes o qualcer das panes quin o cones-
tunm, chasnvads & regulsenincic sepeciics das ont-
daded seRganidve oo planejasens @ dasarvold-
maniD oo GelETa 00 DIGH0 SandEne

2.5 Esgobo domésiico

Drirspein gt sl lirde do s di dgua pam hgenhe 8
Necaapidadid MoliGiias husdanas

Esgotamento Sanitario

caracteristicas fisicas — relevo, informacgdes
meteorologicas, informagdes  geoldgicas,
fluviométricas, corpos receptores existentes,
dados demograficos,

acessos,

cadastros existentes,

sistemas existentes.

uso da terra,

legislagao.

2 Delinigdas

2.6 Esgols industral

CONSULTING GROUP

GFA /Ay B
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Esgotamento Sanitario

Um pouco de historia...

« SECVla.c

* Primeiro sistema de esgoto planejado

e implantado no mundo.

« Recebia esgotos domeésticos e
propiciava drenagem superficial,

essencial para o controle da malaria.

Rome's cloaca Maxima (The great sewer, as it exists today) [13].
il B F U ArFaaay
CONSULTING GROUP No 73 4
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Esgotamento Sanitario

Um pouco de historia...

T

1l
i

£

Afilhado da rainha Elizabeth | desenvolveu uma

: privada com valvulas que quando acionadas
Tronos de madeira com . . e
coletores de dejetos foram liberavam agua para o vaso sanitario.

0s precursores dos Vvasos

sanitarios

FONTE: INCT ETES
GFA A\

CONSULTING GROUP

No 74 <
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Esgotamento Sanitario

Cenario global

Atendimento adequado de esgotos com coleta e tratamento -2020

Mo data 0% 20% 40% S0% 80% 100%

Data source: WHO/UNICEF Joint Monitoring Programme (JMP) for Water Supply and Sanitation - Learn more about this

GFA Ay data CC BY 4
No 75

CONSULTING GROUP



Esgotamento Sanitario

> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Cenario nacional

g

SNIS
81,42% Prestadores
Adm. Puab. Dif -
de servico
13,71% &
Autarguia ’d\

3 70% Microrregional o

Empresa priv.

0.87% Regional 6
Soc. eco. Mista

0,18%

Empresa fob.

Local

0,12%

Org. Sccial

GFA/Av SNIS, 2022 No 76 4

OOOOOOOOOOOOOOO



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Esgotamento Sanitario

Cenario nacional

indice de atendimento total de esgoto

SNIS .

A 365,0 mil km

— Extenso da rede
‘ 36‘4 mﬂhﬁﬂﬁ 'i' Populagdo total

‘ atendida
s Ligacoes de esgoto 117.3 milhdes
Tratamento de esgoto gerado
Investimentos em sistemas de esgoto
0 51 ,2 % 2020 2021
- e tratado RS 5.89 hilhdes R$ 7,35 bilhises
GFAdy ;

CONSULTING GROUP SNIS' 2022 NO 77 <
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Cenario MG

GFA Ay

CONSULTING GROUP

Percentual da populacdo urbana atendida por coleta Percentual da populacdo wbana atendida por tratamento
DIRAP, 2021
ESGOTAMENTO SANITARIO - SUPRAM
97.71% 96,45%
89,26% B8,52% 88,21% e
82,04%
1% 78,18%
z A% s 71,18% iy
54"3&%9 E3%
6, 60% ;
S8 0,55% (2T
Triangulo Alto S8o Zona daMata  Leste Minero  Sulde Minas  leguitinhonha Central MNoroeste  MNorte de Minas Alto Paranaiba
Bineiro Francisco
NPC HPT
SNIS, 2022

Esgotamento Sanitario

No 78 <
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Esgotamento Sanitario

Cenario MG

Mapa 6 - Percentual da populagao urbana atendida por coleta de esgoto

AW = e

PERCENTUAL DA POPULACAO
URBANA ATENDIDA POR
COLETA DE ESGOTO

% da populacdo urbana atendida
par municipio

[ ]o-22%[79)]

| |23-50% [s8]

IS

51 - 75% [113]
[l 75 - 0% [148]

o 000 [455]

s

Elaboracia: Seges/Semad
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
Fonte: Snis
Secretaria de Estado de Meio Ambiente @
Dezenvohimento Sustentivel

DIRAP, 2021

GFA Ay e

CONSULTING GROUP
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Esgotamento Sanitario

Cenario MG

PERCENTUAL DA POPULACAO
URBANA ATENDIDA POR
TRATAMENTO DE ESGOTO

% da populacdo urbana atendida
por municipic

| |0-22% [573]
[ ] 23- 50% [60)
[ 51 - 70% [53)
B 71 - 20% [96)
B s: - 100% (71

DIRAP 2021

o 120 240 360 krn

Elaboracio: SugesSemad
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
Fonte: Snis
Secretana de Estado de Meio Amblents @
Desenvohimento Sustentdvel

CONSULTING GROUP
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Esgotamento Sanitario

Cenario MG

PERCENTUAL DA POPULACAO
URBANA ATENDIDA POR
TRATAMENTO DE ESGOTO

% da populacdo urbana atendida
por municipic

| |0-22% [573]
[ ] 23- 50% [60)
[ 51 - 70% [53)
B 71 - 20% [96)
B s: - 100% (71

DIRAP 2021

o 120 240 360 krn

Elaboracio: SugesSemad
Sistema de Coordenadas Geograficas
Datum: Sirgas 2000
Fonte: Snis
Secretana de Estado de Meio Amblents @
Desenvohimento Sustentdvel

CONSULTING GROUP

GFA /Ay N
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Esgotamento Sanitario

Sistema de esgotamento sanitario

BENEFICIOS

* Melhoria das condicdes sanitarias locais;

» Conservacao dos recursos naturais;

» Eliminacao de focos de poluicdo e contaminag¢éo; -
« Eliminacao de problemas estéticos desagradaveis;

* Melhoria do potencial produtivo do ser humano

* Reducao das doencgas ocasionadas pela agua contaminada por dejetos;

* Reducéao dos recursos aplicados no tratamento de doencas;

« Diminui¢cdo dos custos de tratamento agua para abastecimento.

GFA Ay

CONSULTING GROUP
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Esgotamento Sanitario

Sistema de esgotamento sanitario

Rotas do usos da agua

AGUA SUPERFICIAL

ESTA::AG DE
Fﬂ.ﬂ?&o DE WQM E#‘Jg
esgoto
GUA :
%\ j.r‘ff!f‘ f / z’f’ff_ bruto e
tra
f/’;’x‘fff / {ZRC?EEIETEEE
AREA f‘ff!fffff ESGOTOS
URB P

esgofo

%%%%\m
Soua f,«’ffE;]’:ffx"f RAOTE
DE AG D

%EI#&& ENQF% abast de
DE AGUA W““‘m””‘m"“ﬂ

iguﬁ/

e

)—‘;\ = SPERLING, 2005
GFAIA' AGUA SUBTERRANEA
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Sistema de esgotamento sanitario
COMPONENTES

Ligagdo domiciliar: estruturas responsdveis por retirar os
esgotos das residéncias e transporta-los até a rede coletora.
A implantacdo dessa estrutura, na maioria das vezes &

de responsabilidade do morador, no entanto, pode ser
viabilizada pelo poder publico.

Rede coletora de esgoto sanitdrio: sistema fechado que
transporta os esgotos das ligagoes domiciliares até as demais
unidades do sistema. A operacao dessa estrutura cabe a
prefeitura ou a instituicao responsavel pela operacao do
sistema, assim como as demais estruturas (coletores-tronco,
interceptores, estacao elevatoria, linha de recalque, estacao
de tratamento e emissarios), que compdem o sistema.

16 CODEVASFF)

GFA Ay

CONSULTING GROUP

eln

B Colefores-tronco:  sdo tubulacdes maiores que 1

recebem of espotos de diversas redes, por gravidade. m E

B [nterceptores: os efluentes sanitarios dos coletones-

tronf{o, w0 para oOf Intercepliores, Que 20 '
tubulactes malores, que seguem para wma Estacio

de Tratamento de Esgotos - ETE

instaladas quando a topografia ndo permite a acho da

Estagdo elevatdria: ¢ o conjunto de bombas & acessdirios
instalados com o objetivo de tansportar 0 esgoto, de um
nivel baixo para um mais elevado. Estas estruturas sdo
gravidade.

Linha de Recolgue: tubulacio gue traniporta o egoto
bombeado, ou sefa, tubulagio instalads apds 3 estagic
elevatinia

Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE:

unidade responsivel por realizar o tratamanto . -
dos esgotos & devolve-los 30 melo ambiants ; ;—,,h
&m boat condigdes, sejom Linfando-o: am —

rios, lagos, mares ou reutilizando-os para fins EE
ndo potiveds.

Embsdrio:  wbulacao que traniporta 08 esqotos da

Estacao de Tratamento de Esgoto - ETE até o corpo
receptor [nos, lagos ou cdrregos), sem receber =
nenhuma contribuido a0 longo de sua extenido. :

Esgotamento Sanitario
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Sistema de esgotamento sanitario
COMPOSICAO ESGOTOS

—p 99.9%
agua FIXOS
8o mg)
EM gé.lsr-susﬁo
Py
VOLATEIS
; a&ss"’;
! |
1000 mg/l
FIXOS
e SDF)
Ul ;’:’lgﬁ if;'%l:][; s é tratamento abomgn |
o
Santarosa, 2023 650 mg/l
VOLATEIS
2 moy

GFA Ay Sperling, 2006 <

OOOOOOOOOOOOOOO
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Sistema de esgotamento s’anita’rio
IMPACTO NO CURSO DAGUA

Esgotos

= Curso dégua ——=

—_—

e —— —— i ——

Materla organica
Matéria

arg anica

»

Disténcia

Bacterias

Bactérias /\M‘\

Oxigénio dissolvido

‘\_\\ e
_—F—'ﬂ_ﬂ_ﬂ_._

S g

— "
Cistancia

. &
Oxigénio —
dissolvido

GFA/J

Distancia Nucase, 2008

Esgotamento Sanitario

EUTROFIZAGAO

= crescimento exagerado de algas e plantas
aquaticas, causado por excesso de nutrientes (N
e P)

= reducdo do OD
» danos aos peixes e a outros organismos.

Prejuizos a alguns wusos da agua, como
abastecimento de agua e recreacéo.
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Esgotamento Sanitario

Sistema de esgotamento sanitario

PORQUE TRATAR ESGOTOS? Tratamento biolégico de esgotos:

Remocéao de
matéria organica

Reproducdo dos processos naturais que ocorrem em um

i i corpo d'agua apods o langamento de despejos.
Remocio de Remocéo de
sdlidos em < Por que t""t‘:" > nutrientes ] . . ] _
suspenséo 08 esgotos: * Corpo d'agua: matéria organica é convertida em produtos
{} mineralizados inertes - autodepuracio.
Remocio de
organismos . _ o
patogénicos * ETE: mesmos fenbmenos com tecnologia em condicdes

Nucase, 2008 .
controladas e em taxas mais elevadas.

GFA Ay

CONSULTING GROUP
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Sistema de esgotamento sanitario
NIVEIS DE TRATAMENTO

*Preliminar (sdélidos grosseiros) —

deve existir em todas as estagoes.
*Primario (sélidos sedimentaveis) —
podem ou ndo estar em fluxogramas

de nivel secundario.

*Secundario (matéria organica) -
bioldgico.

*Terciario (poluentes especificos) —

nutrientes e organismos patogénicos.

GFA Ay

CONSULTING GROUP

ltem

Nivel de tratamento

Esgotamento Sanitario

Preliminar

Primario

Secundario

Poluentes removidos

» Solidos grosseiros

» Solidos sedimentaveis
- DBO em suspensdo

» Sélidos ndo sedimentaveis
- DBO em suspensao fina

- DBO soluvel

- Eventualmente nutrientes
- Eventualmente patdégenos

Eficiéncias de remocéo

» DBO: 25 a 35%
+ SS: 60 a 70%
- Coliformes: 30 a 40%

- DBO: 60 a 98%
» Coliformes: 60 a 99%

Mecanismo Fisico Fisico Biologico
predominante
Cumpre padrfes de | Néo Néo Usualmente sim

lancamento usuais?

Aplicacdo

- Montante de elevatéria
- Etapa inicial de todos
0S processos de
tratamento

- Tratamento parcial
- Etapa intermediaria de
tratamento mais completo

- Tratamento mais completo
(para remocdo de matéria
organica)

Sperling, 2006
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Sistema de esgotamento sanitario
TRATAMENTO SECUNDARIO

METABOLISMO BACTERIANO

BACTERIAS

. : >
BACTERIAS + MATERIA ORGANICA —:~'§

AGUA + GAS CARBONICO
(+ METANO, EM CONDIGOES ANAEROBIAS)

Fatores a serem controlados:

temperatura
pH
tempo de contato

GFA Ay

oxigénio (em condicdes aerdbias)

Esgotamento Sanitario

Sperling, 2006
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Sistema de esgotamento sanitario

Esgotamento Sanitario

Decantador Decantador

Tratamento Preliminar pnrmanu
— ﬂ/—-—ﬁ—-ﬁ_. —

_Lodo primario Yo
Lodo aerr:abm
Adensadnr D|ge~:-t0r Anaembm

Tanque de asragao

—
- -

_Lodode retorna

Desidratagdo  Transporte

£
8
Tanque de . g
seracao = e N g
. ~ I

T

-

:

LODOS ATIVADOS

GFA Ay

CONSULTING GROUP

secundario mgpﬂjr

2 av ]

Disposigio
..... P—
” final

£N/eamey 313 [emwey

Tratamwnto posiminas Lagoa araeriba
7
]
%' LAGOAS FACULTATIVAS
:
E
Tratamento preliminar

" — oy
L

UASB

NUCASE, 2008
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Estacoes de Tratamento de Esgotos Sustentaveis

Entende-se por ETEs Sustentdveis as estacdes que sao
concebidas e operadas segundo os preceitos da economia

circular e do desenvolvimento sustentavel, considerando as
dimensdes econdmica, social e ambiental.

ETE ETE

CONVENCIONAL SUSTENTAVEL
Bi0GAS { QuEIMADORES | P oeneRo
' v j
- 1 : e g
= gt =
: : e
I - ]
ESGOTO EFLUENTE E CORPO - : - 8
TRATADO i RECEPTOR 1 ¢ : i
1 n .
b ETE mupp @R = , ! :
H “ : E'h-" H [
' 1 ' g
i ] ) _ |
LODO E SANITARIO : E-‘ BIOSSOLIDO E
1 : - i
‘# E 6 ; ﬂ! l w«
i s T 1
e msm - ot T

GFA L\ CR ETES, 2023 <

CONSULTING GROUP
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Esgotamento Sanitario

Eficiéncia média de remocado

Sistema de esgotamento sgnita’rio ; : ; ;
TRATAMENTO SECUNDARIO Sistema gnm T — c%ré SS  Amonia- = Ntotal P total tﬁ::;

(%) N (%) (%) (%) o)

BN PnEAiGnE SR

Lagoa anaerdbia
+ facultativa + . 80a85 70a83  73a8  50a65  50a65 <50 | 3a5
maturacao i ; i

ezt Bisimrds o

Tanque séptico +

A g . 80a85 70280  80a9% @ >45 | >60 >35 | 1a2
filtro anaerobio

UASE + filtro

+ . 75287  70a80 ' 80a90 >50 | > 60 535 | la2
anaerohbio

UASE + filtro
biologico - 80a93  73aB83  B87a93 >50 : >60 >35 7 la2
percolador i |

UASB + lagoas de

sollissiito 77287 70a83 | 73a8 50265  50a65 <50 | 3as5

UASE + escoamento
superficial i

NUCASE, 2008

GFA IAV 4

CONSULTING GROUP
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Sistema de esgotamento sanitario
TRATAMENTO TERCIARIO

Poluentes Removidos

» Nutrientes.

» Patogénicos.

» Compostos ndo biodegradaveis.
» Metais pesados.

» Solidos inorganicos dissolvidos.

GFA Ay

CONSULTING GROUP

Esgotamento Sanitario

Tipo de tratamentos

» Lagoas de maturagao.

» Desinfeccéo — cloracdo, UV, ozonizacéo.
» Processo de remocao de nutrientes.

» Filtragao Final.

NUCASE, 2008
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DELIBERACAO NORMATIVA CONJUNTA COPAM-
CERH/MG N° 8, DE 21 DE NOVEMBRO DE 2022

= Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o0 seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e

padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

GFA Ay

CONSULTING GROUP

Esgotamento Sanitario
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COPAM — CERH/MG 08/11/2022

Art. 36 — Para o langamento direto de efluentes oriundos de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios

deverao ser obedecidas as seguintes condi¢cbes e padrdes especificos, desde que ndo comprometa os usos previstos
para o corpo de agua:

| — condi¢des de lancamento de efluentes:

a) pH: 5,0 a 9,0;

b) temperatura: inferior a 40°C (grau Celsius), sendo que a variagdo de temperatura do corpo receptor ndo
devera exceder a 3°C (grau Celsius) no limite da zona de mistura;

c) materiais sedimentaveis: até 1 mL/L(militro por Litro) em teste de uma hora em cone Imhoff, para o
langamento em lagos e lagoas, cuja velocidade de circulacédo seja praticamente nula, os materiais sedimentaveis deverao
estar virtualmente ausentes;

d) DBO 5 dias a 20°C (grau Celsius): até 60 mg/L(miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de reducgao
de DBO 5 dias a 20°C (grau Celsius) em no minimo 60% (por cento) e média anual igual ou superior a 70% (por
cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

e) DQO: até 180 mg/L (miligrama por Litro) ou tratamento com eficiéncia de redugdo de DQO em no minimo 55%
or cento) e média anual igual ou superior a 65% (por cento) para sistemas de esgotos sanitarios;

GFA Zi~

consuimne crovr - f) gybstancias soluveis em hexano (6leos e graxas): até 100 mg/L (miligrama por Litro);
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Esgotamento Sanitario

Qual o papel da DELIBERACAO NORMATIVA
CONJUNTA COPAM-CERH/MG N° 8, DE 21 DE
NOVEMBRO DE 2022 para o langcamento de efluentes

tratados em cursos d'agua no Estado?

Quais impactos sociais, econdmicos e ambientais a
falta de esgotamento sanitario acarretam em uma

localidade?

Quais maiores desafios de cobertura por rede e

tratamento de esgotos de seu Municipio?

PARA
DEBATER...

Quais os objetivos a serem alcangados, quais Quais diferencas de uma ETE convencional para uma

modalidades e quais niveis de tratamento de esgotos? W =a NN C NIV KAG LI R LR o o le Tl To Ko (S RIE= e 101 =010

podem ser valorizados e aproveitados?

CONSULTING GROUP

G FA/&V No 96 <



> SANEAMENTO BASICO — AGUA & ESGOTO

Drenagem Urbana

LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

@ Abastecimento de agua potavel

@Esgotamento Sanitario

DRENAGEM
URBANA

@Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

@Drenagem e manejo de aguas pluviais - constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagées
operacionais de drenagem de aguas pluviais, transporte, detengdao ou retengdao para o amortecimento de
vazoes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e a

fiscalizagao preventiva das redes;

GFA A voo7 4

CONSULTING GROUP
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LEI N° 14.026, DE 15 DE JULHO DE 2020

UFPEL, 2023

CONSULTING GROUP

G FAIAV oo <
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Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas -

2021

rbana

Dados Brasil

»] 5.570 municipios

252 213,3 milhoes de
habitantes

Amostra SNIS
4573 82 1%
municipios 2
o0
@oB

Populagdo urbana

Ve

Infraestrutura de DMAPU
66,1% dos municipios pavimentados

17.29, dos municipios com redes ou canais
2%

subterrdneos

14,29 dos municipios possuem solugSes de
' .
drenagem natural (faixas e valas de

infiltragdo) em vias publicas

&

@ ( 39.5% dos municipios possuem

cadastro técnico do sistema
de DMAPU

16,9% dos municipios possuem Plano

Diretor de DMAPU

Sistema de Drenagem Urbana

43,5% dos municipios possuem sistema

exclusivo para drenagem das aguas
pluviais urbanas

11,9% dos municipios possuem sistema
(o] unitario (misto com esgotamento
’ + sanitario)

22,1% dos municipios possuem sistema
& (0 combinado para drenagem

dos municipios possuem algum tipo de
tratamento para aguas pluviais

Gestio de Risco

66,2%
R dos municipios ndo
, possuem mapeamento
EJ de &reas de risco de

inundagdo

‘D 4,0%
"'A dos domicilios estdo
=

sujeitos a risco de
inundagdo

319,3 Mil
pessoas foram
.'.).q._. desabrigadas ou
@g®  desalojadas devido a
eventos hidrologicos
impactantes

Aspectos econdomicos e financeiros

Investimento per capita nos servicos de DMAPU

R$ 30,23 /hab.ano

Despesa per capita com os servicos de DMAPU

)

6 R$ 29.46 /hab.ano

7

GFA Ay

CONSULTING GROUP

SINS, 2021

No 99 <
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Drenagem Urbana

IMPACTOS HIDROLOGICOS

Aumento do \

4

EERISUERG OF AU = B  impermeabilizagéo do solo e redugéo
Reducao na do tempo de concentracao

Aumento dos recarga de

efluentes bbb \
A

Crescimento

Reducao das
vazoes de
estiagem

das vazoes de
pico

Crescimento da carga organica e Reducdo no

leito dos rios

do nitrogénio no meio receptor

|
A

Crescimento da demanda
de oxigénio Crescimento na Aumento na
) concentracao de frequéncia de
poluentes nos cursos de inundacoes
agua

Reducao do nimero de
espécies no meio recepto.

a Y A

Perda das potencialidades
de uso das aguas

—eroErao No 100

BAPTISTA, 2004
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Drenagem Urbana

EFEITO DA URBANIZACAO

A

Hidrograma de Area Urbanizada

Vazao

QMOX. 1

»=Hidrograma de Area néo Urbanizada

QmMmax.
- Volume Escoade

Tempo

POSSAS, 2023

GFA o 4

CONSULTING GROUP
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MEDIDAS DE CONTROLE BASICAS

GFA Ay

CONSULTING GROUP

Drenagem Urbana

Obra E?rqcffrishca Variantes Fungao Efeito
rincipa
Revestimento superficial pode =
bt . sor parmedivel ou A Jemporéiio :ek:rda e/ou'redrgqol
Rovioart "“’“;": Cg:‘ impermedvel, com injegéo da chuva no local do orz;coom'en SEEOrEs
Pbros: 2 wroiuoco:m Be pontual na comada de base proprio pavimento. Areas goovim’:n':g: =
fesorvatorio  Poiose. Bsgotomentopor | externos o povimenle . eveniuais éreas
as
POGCO DE OBSERVAGAO P T
N 0 @/0u redugao
(COM TAMPA) Comvieio
| gerado em
adjacente
VERTEDOURO DE . do efou redugho
EMERGENCIA FAIXA DE coamento
3l gerado em
VEGETACAD - 5

(GRAMA)

do e/ou redugéo

S0 = ol COMMATERIAL

S5 1l GRANULAR LIMPO -

Condutos de
amazenamenio

Foixas

gramadas

Condutos e
dispositivos com
fungdo de
armazenamento

Faixas de terreno
marginais o corpos
d'

éguo

taxa minma: 12mm/h

material poroso

Condutos e reservatérios
alargados. Condutos e
reservotorios adicionagis em
paralelo

Faixas gromadas ou
arborizadas

infiltracio de agua no solo

| ,_l I

Armazenamento temporario
do escoamento no préprio
sistema pluvial

Areas de escape para

enchentes

coamento
sl gerado no
contribuinte ao

«'do e/ou redugdo

w2 || scoamento pluvial

eas
rmeabilizadas

do do
imento pluvial
opria edificago

do e/ou redugdo
coamento da
contribuinte

do e/ou redugéo
coamento da
contribuinte

do e/ou redugéo
coamento da
= ~ne CONtribuinte

Amortecimento do
escoomento afluente
& macrodrenagem

MANUAL DE DRENAGEM-
CURTIBA, 2002
No 102 4

Ameortecimento de
cheias e infiltragéo de
contribuigées laterias
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MEDIDAS DE CONTROLE BASICAS

VERTEDOURO DE

POGO DE OBSERVAGAO
(COM TAMPA)

EMERGENCIA FAIXADE .
VEGETAGAD
(GRAMA)
camada de protecio de geotéxtil
filtro de geotéxtil para i
contra contaminagio do solo P |
= il=
filtro de areia ou ,.--""f‘ .
geotéxtil equivalente 5 LTI
._’oﬂ..:_..r — :
ot
b DD
et

Figura 5.4- Trincheira de
infiltracéo (Schueler, 1987)

GFA Ay

CONSULTING GROUP

infiltragdo de agua no solo
taxa minma: 12mm/h

Figura 5.5~
Vala de infiltragéo
(Schueler, 1987)

dechvidade dos aludes
3:1 ou menos soleira de controle

(aumenta a infiltragao)

decividade da vala 180
proxima de zero quanio
a drenagem permils

grama de

crescimento denso

onficio
exiravasor

manio de pedras para
impedr erosao a jusanie

SUDERHSA / CH2M HILL

MANUAL DE DRENAGEM-

CURTIBA, 2002
No 103 4

Drenagem Urbana
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MEDIDAS DE CONTROLE BASICAS

VERTEDOURO DE

POGO DE OBSERVAGAO
(COM TAMPA)

EMERGENCIA FAIXADE .
VEGETAGAD
(GRAMA)
camada de protecio de geotéxtil
filtro de geotéxtil para i
contra contaminagio do solo P |
= il=
filtro de areia ou ,.--""f‘ .
geotéxtil equivalente 5 LTI
._’oﬂ..:_..r — :
ot
b DD
et

Figura 5.4- Trincheira de
infiltracéo (Schueler, 1987)

GFA Ay

CONSULTING GROUP

infiltragdo de agua no solo
taxa minma: 12mm/h

Figura 5.5~
Vala de infiltragéo
(Schueler, 1987)

dechvidade dos aludes
3:1 ou menos soleira de controle

(aumenta a infiltragao)

decividade da vala 180
proxima de zero quanio
a drenagem permils

grama de

crescimento denso

onficio
exiravasor

manio de pedras para
impedr erosao a jusanie

SUDERHSA / CH2M HILL

MANUAL DE DRENAGEM-

CURTIBA, 2002
No 104 <

Drenagem Urbana
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'FINANCIAMENTO
A MUNICIPIOS

LINHAS

PERMANENTES
2023 -

BDMG /

OOOOOOOOOOOOOOO
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GFAZM

CONSULTING GROUP

LINHAS DE FINANCIAMENTO

SUSTENTABILIDADE

FINANCIAVEL

EFICIENICA ENERGETICA
- Substituicdo ou ampliagdao da IP com LED
- Reducgio de consumo de prédios publicos

GERA(;ED DE ENERGIA
- Fotovoltaica — telhado, solo

PREDIOS PUBLICOS

- Construcdo ou reforma (satde e educacio)

Saneamento
- Sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e residuos solidos urbanos

Habitag3do Popular
- Construgdo de unidades habitacionais e
infraestrutura relacionada.

Projeto de IP em Andreldndia
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LINHAS DE FINANCIAMENTO

BDMG SUSTENTABILIDADE

FINANCIAVEL CONDICOES FINANCEIRAS

Prazo

total 72 meses (6 anos)

Caréncia 18 meses
Patrimdnio cultural

CULTURA protegido A_mmﬁzn ST
- Portais turisticos e
TURISMO - Sinalizagiio turistica
LAZER . g?:;:;gﬁi%ﬂ;iggﬂ;gﬁm Taxa 0,49% ao més + SELIC  Para IDH-M maior que
2 Centros comunitarios [efic+6%az) o
ESPORTE - outros 0,41% ao més + SELIC  Para IDH-M menar ou
{selic + 5% a.a) igual o 0,668

Valor Maximo: limitade a capacidade de pagamento
Volor Minimo: RS 300 mil

GFA A <

CONSULTING GROUP
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OPERACAO DE CREDITO — ETAPAS
SBDMG

9 Municipio com carta
o Droposta habilitada pelo
O municipio se BEDMG recebe assessoria ; ;
cadastra na técnica do Banco i T_”ge"h_a"a
plaiaiemadighie A equipe do Banco auxilia 2 ?2;?2;:?: EZFSI;;O
inscreve proposta a . T
as prefeituras na procasso licitatério;

partir das linhas
disponiveis

composicio da
documentagdo e no
projeto

Contrato & formalizado

INSCRICAO DA N = e ANALISE DE LIBERACAOD DE ACOMPANHA
PROPOSTA E > j G PROJETOS E RECURSOS MENTO
HABILITACAO MHORZATVA - o O LICITAGAO

INICIO DAS OBRAS

Atendido os
BDMG analisa os Secretaria do Tesouro condicionantes, a Apos a aprovagio da
pedidos e avalia o MNacional autoriza a operagdo de ‘ licitag3o sera liberada a
atendimento a contratacio da operagio | financiamento & primeira parcala,
contratada referente a 20% do valor

requisitos institucionais

E licitado.
|
TESRIRASA L

CONSULTING GROUP

GFA A <



