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RESUMO

Os beneficios individuais e sociais proporcionados pela educa¢do podem possibilitar que uma
sociedade alcance um maior nivel de desenvolvimento econdmico. Considerando a
importancia de tal fato, o presente estudo objetivou verificar a existéncia da relacdo entre
educagao e desenvolvimento no Norte de Minas e investigar os determinantes do desempenho
escolar nas séries iniciais do ensino fundamental, nesta Regido. Utilizou-se como
metodologias a andlise de correlacdo e a analise exploratdria de dados espaciais para verificar
a relagdo entre educacdo e desenvolvimento. Para identificar os determinantes do desempenho
escolar, empregou-se a Teoria de Resposta ao Item e o modelo de regressao hierarquico. Os
dados utilizados foram obtidos através do portal do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e da Federacdo das Industrias do Estado do Rio de
Janeiro (FIRJAN). A andlise de correlagdo revelou a existéncia de relagdo positiva e
significativa entre o indicador de desenvolvimento econdémico (IFDM) e o indicador de
qualidade da educagao (IDEB). Tal fato ¢ relevante ao mostrar que € possivel se beneficiar de
tal relacdo, mesmo em regides menos favorecidas socioeconomicamente como o Norte de
Minas. Através da andlise espacial constatou-se que em alguns municipios a distribui¢ao
conjunta do IFDM e do IDEB nao ocorre de forma aleatdria, no espago. Dessa forma, ¢
possivel também se favorecer do efeito transbordamento da relagdo entre educacgdo e
desenvolvimento. Quanto ao modelo estimado, verificou-se, entre outros resultados, que a
reprovacdo em séries anteriores, bem como o escore de des(capital) cultural, afetaram
negativamente o rendimento escolar dos alunos. Além disso, o nivel socioecondémico do
aluno, os escores de intervengdo, de capital cultural, de dever de casa e a infraestrutura da

escola afetaram positivamente a proficiéncia escolar dos alunos.

Palavras chaves: educacgdo, desenvolvimento economico, Norte de Minas.



ABSTRACT

The individual and social benefits provided by education can enable a society to achieve a
higher level of economic development. Considering the importance of this fact, the present
study aimed to verify the existence of the relationship between education and development in
the North of Minas Gerais and to investigate the determinants of school performance in the
initials séries of elementary education in this Region. Were used as methodologies the
correlation analysis and the exploratory analysis of spatial data to verify the relationship
between education and development. To identify the determinants of school performance, the
Item Response Theory and the hierarchical regression model was used. The data used were
obtained through the portal of the National Institute of Educational Studies and Research
Anisio Teixeira (INEP) and the Federation of Industries of the State of Rio de Janeiro
(FIRJAN). The correlation analysis revealed the existence of a positive and significant
relationship between the economic development indicator (IFDM) and the educational quality
indicator (IDEB). This fact is relevant in showing that it is possible to benefit from such a
relationship, even in socioeconomically disadvantaged regions such as the North of Minas
Gerais. Through the spatial analysis it was found that in some municipalities the joint
distribution of the IFDM and the IDEB does not occur in a random way, in space. In this way,
it is also possible to benefit from the overflow effect of the relationship between education
and development. As for the estimated model, it was verified, among other results, that the
disapproval in previous series, as well as the score of des(capital) cultural, negatively affected
the students' school performance. In addition, the student's socioeconomic status, intervention
scores, cultural capital, homework, and school infrastructure positively impacted students'

school proficiency.

Key words: education, economic development, North Minas.



SUMARIO

Introducio 7

1. Educacio e desenvolvimento econémico: uma leitura a partir da Teoria do Capital

Humano ............cuu... 9
1.1 Educagdo e economia: a visao de alguns economistas € fil0sofos ........c.cceecveeevieeiiiieiinnens 9
1.2 Educagdo e economia: a Teoria do Capital Humano...........cccccccuveeeiieeniiecnieeeeiie e, 11
1.2.1 A formulagao de SCRUILZ ...........cooiiiiiiiie e e 11
1.2.2 A formulagao de BECKET ........ccuiiiiuiiieiiie e e e 16
1.3 Revisao de literatura: determinantes do desempenho escolar............cccceevveeriiiiienieenenne. 19

2. Metodologias de analise: Analise de Correlacdo, Analise Exploratoria de Dados

Espaciais, Teoria de Resposta ao Item e Modelo de Regressao Hierarquico.......cceeeeunees 25
2.1 AnAlise de CorTelaCa0.......cccouuiiiieiiiiee et ettt e e e e e tae e e e et e e e e eaaaeaeas 25
2.1.1 Coeficiente de correlacao de Pearson.............coooovviiiiiiiiiiieciiiec e 25
2.1.2 Coeficiente de correlacdo por postos de Spearman............occeeeveerieerieenieenieenveenieeneeenns 26
2.2 Andlise espacial de dados.........occuieiieiiiiiiiiieeeee e 27
2.2.1 Analise exploratoria de dados espaciais (AEDE) e testes de autocorrelacao espacial....27
2.2.1.1 I de Moran 10cal BIvariado ..........ccceceerierierieniiienieeeiestee e 28
2.2.1.2 Diagrama de dispersao de Moran, mapa de significancia e mapa de clusters ............. 29
2.3 Teoria de Resposta @0 IO .......c.eeuiieiieiieiiiceee et 30
2.3.1 Modelo de Resposta Gradual de Samejima............cceeeeeeiieniieeiiienienieeie e 31
2.4 O modelo de regressao NICTATQUICO .......eeveerieeiiieeieeiie ettt et e e 34
2.4.1 Especificagdo do modelo incondicional (modelo nulo) ..........cccoeeeeviieriieniiinienieeenee, 34
2.4.2 Especificagdo do modelo condicional ..............occueeviieiiiiiiiiniieiieie e 35
2.4.3 MEtodo de EStIMAGCAD ......ccuriieeeeiiieeeeiieeeeeette e e e ettt e e e et e e e e e ete e e e e earaeeeeetaeeeeeensaeeeessseaaeas 36
2.4.4 Coeficiente INtra-CoOITElACA0 ......c.uviiiieiiiiieeeeiiie ettt e et e et e e e e aaeeaas 37
2.5 Varidveis € DAdOS ......ceeuuiiiiiiiiiieetee ettt 37
2.5.1 Variaveis relacionadas a analise de correlagdo e a analise espacial de dados................. 38
2.5.2 Variaveis inseridas na Teoria de Resposta ao Item e na analise de regressao ................ 38
3. Educacao e desenvolvimento no Norte de Minas .......ceeeecveeecseecssnecsssnecssseecsssnecsssnecsnes 41
3.1 Indicadores socioecondmicos do Norte de Minas...........ceccueeiueeniiiiiieniieenienieeee e 41
3.2 Indicadores educacionais do Norte de MiINas..........ccceeeieeriieiiienieiiiienie e 45

3.3 Educacao ¢ desenvolvimento no Norte de Minas: resultados e analise .................cccuue.... 46



3.4 Determinantes do desempenho escolar no Norte de Minas: resultados e analise .............. 50

3.4.1 EStIMACAO A0S ©SCOTES ....cuviieiuriieiiiieeeiieeeiteeeeiteeeetteeestaeeetreeesseeesseesssseessseeesaseeesnsesesaseeas 50
3.4.2 Resultados dos modelos de regressao hierarquica...........ceevueeeveeniieeieeniieeieerie e 53
Consideracoes finais ......... 57
REFEICICIAS couveuveiriceisiiticiiseiniciisecsictistsssistissecssissssssessssssssssnsssessssssesssssssssssssssssasssssssssnes 59

ATIEXO0 Luooneeeeeeeriieerreeeenneesssseesseesassssssssocsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssansssssssssses 63



Introducio

Uma sociedade pode alcancar um maior nivel de desenvolvimento através de
investimentos em educacdo (CALEIRO, 2010). Varias instituigdes mundiais tem usado esse
fundamento como vertente para politicas e relagdes entre paises. Um pais pode se tornar mais
competitivo se seu fator trabalho for mais bem educado; isso, porque aumentos na
produtividade, geralmente decorrentes do capital humano, podem levar a um maior
desenvolvimento econdmico.

Portanto, a educagdo ¢ um catalizador do desenvolvimento econdémico, como
enfatizado por Caleiro (2010). O autor ainda cita o reconhecimento generalizado da
importancia da educagdo. Os beneficios dessa seriam individuais (satde, produtividade, etc.) e
sociais (redugdo dos efeitos da pobreza, aumento da competitividade econdmica, etc.).

Tendo em vista a importancia dessa tematica, o presente estudo teve como objetivo
verificar, em um primeiro momento, a existéncia da relacdo entre educagdo e
desenvolvimento no Norte de Minas. Posteriormente, foram investigados os determinantes do
desempenho escolar nas series iniciais do ensino fundamental, nesta Regido. Um bom
resultado escolar, na educagdo basica, ¢ um fator relevante para a formagdao do capital
humano. Schultz (1973), um dos formuladores da teoria do capital humano, enfatiza a
importancia da educacdo primaria. O autor supde que mais e melhor instru¢do primadria
consistiria no melhor investimento, em termos de produgdo e lucros.

Sendo assim, buscou-se responder as seguintes questdes: 1) No Norte de Minas, ¢
possivel constatar a relagdo entre educacdo e desenvolvimento?; ii) Em que medida os
municipios norte-mineiros estdo associados espacialmente, em relacdo ao indicador de
qualidade da educagdo, bem como ao indicador de desenvolvimento econdmico? e; iii) Na
educagdo basica, nos anos iniciais do ensino fundamental, quais os principais fatores
relacionados ao desempenho escolar, na Regiao?

Dessa forma, as hipoteses norteadoras desse estudo foram as seguintes: 1) Ha uma
relacdo positiva entre educag¢do e desenvolvimento econdmico, na regido do Norte de Minas
Gerais; 2) Existem interagdes entre municipios norte-mineiros proximos, no que se refere ao
indicador de qualidade da educacdo e ao indicador de desenvolvimento economico e; 3)
Variaveis relacionadas tanto ao aluno como a escola, sdo capazes de explicar, de forma
significativa, o resultado escolar, nas séries iniciais do ensino fundamental, na regido norte-

mineira.



Para atingir os objetivos propostos, utilizou-se como metodologias a andlise de
correlacdo e a Analise Exploratéria de Dados Espaciais (AEDE); para verificar a relagdo entre
educagao e desenvolvimento na Regido. Indicadores relacionados aos alunos e as escolas
foram construidos com base na Teoria da Resposta ao Item (TRI). Para identificar os
determinantes do desempenho escolar, empregou-se o modelo de regressao hierarquico.

Os dados utilizados foram obtidos através do portal do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) e da Federagdao das Industrias do Estado do
Rio de Janeiro (FIRJAN).

Entre os resultados, verificou-se a existéncia de relacdo positiva entre o indicador de
desenvolvimento econdmico (IFDM) e o indicador de qualidade da educagdao (IDEB-M-AI)
para a regido do Norte de Minas Gerais. Através da andlise espacial foi possivel constatar que
em alguns municipios a distribuicdo conjunta do IFDM e do IDEB nao ocorre de forma
aleatéria, no espagco. A andlise dos determinantes do desempenho escolar mostrou, entre
outras constatacdes, que a reprovacdo em série(s) anterior(es), bem como o indicador
des(capital) cultural afetaram negativamente o rendimento escolar dos alunos. Em
contrapartida, o nivel socioecondomico do aluno, os indicadores de intervengdo, de capital
cultural, de dever de casa e o da infraestrutura da escola afetaram positivamente a proficiéncia
escolar dos alunos.

Este trabalho foi dividido em trés capitulos. O primeiro trata-se do referencial teorico e
da revisao de literatura acerca dos determinantes do desempenho escolar. O segundo capitulo
apresenta as metodologias utilizadas. O terceiro aborda a formagdao economica e social da
regido do Norte de Minas Gerais, com apresentacdo de alguns indicadores socioecondmicos e
educacionais; além dos resultados e discussdo das metodologias de andlise utilizadas. Por fim,

sdo apresentadas as consideracoes finais.



1. Educacio e desenvolvimento econdmico: uma leitura a partir da Teoria do Capital

Humano

Este capitulo contempla a base tedrica que sustenta o presente estudo. Inicialmente
apresentam-se, resumidamente, algumas visdes de economistas e filosofos acerca da relagdo
entre educacdo ¢ economia (desenvolvimento econOmico). Posteriormente, a Teoria do
Capital Humano (TCH) ¢ apresentada de acordo com as concepcdes dos seus principais
tedricos, sendo abordada em dois topicos: a formulacdo de Schultz e a de Becker.

Na sequéncia, sdo expostos alguns estudos sobre os determinantes do desempenho
escolar no ensino fundamental; tendo em vista a importancia de um bom resultado escolar nas

séries iniciais para a formacdo do capital humano de uma sociedade.

1.1 Educacio e economia: a visao de alguns economistas e filosofos

Desde Adam Smith, os economistas se indagam sobre as causas da riqueza das nagdes.
A acumulagdo de capital, o puritanismo protestante, os talentos empresariais, o clima e a raga
sdao exemplos de respostas a essa indagagao. Na sua obra "A riqueza das nagdes", a educagao
ja aparece como um fator associado a referida riqueza.

Adam Smith (1776) faz referéncia ao efeito do treinamento (educagdo) sobre a

produtividade da mao-de-obra da seguinte forma:

O esfor¢o natural de cada individuo no sentido de melhorar sua propria condigao,
quando sofrido para exercer-se com liberdade e seguranga, ¢ um principio tdo
poderoso, que ele € capaz, sozinho ¢ sem qualquer ajuda, ndo somente de levar a
sociedade a riqueza e a prosperidade, mas de superar centenas de obstaculos
impertinentes com os quais a insensatez das leis humanas muitas vezes obstacula
seus atos. (SMITH, 1776, p.49).

Marx (1867) também destacou a importancia da educacao, ao considerar necessarios
0s investimentos nessa area para se alterarem as relacdes sociais. Segundo seus argumentos,
para adquirir a capacidade de serem formadores do estado, os trabalhadores deveriam investir

em educagao:

Para modificar a natureza humana geral de tal modo que ela alcance habilidade e
destreza em determinado ramo de trabalho, tornando-se for¢ca de trabalho
desenvolvida e especifica, ¢ preciso determinada formagdo ou educagdo, que, por
sua vez, custa uma soma maior ou menor de equivalentes mercantis. (MARX, 1867,
p- 289).
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Marshall (1890), na sua obra Principles of Economics, diz que qualidades e
habilidades sdo capital humano e que a educagdo seria uma responsabilidade do estado e dos
pais. Desta forma, aos pais caberia a missdo de conscientizar quanto aos beneficios da
educagdo, incentivar e investir uma parcela de seus ganhos na educacao dos filhos. O Estado
deveria investir na educacdo de modo que, se entre um grande nimero de criangas uma se
destacasse e contribuisse para a sociedade, ja teria valido o investimento feito em massa.

Na década de 1970, Kenneth Arrow (1973), por meio do seu artigo Higher Education
as a Filter, formalizou a chamada Teoria do Filtro. De acordo com essa teoria, a
produtividade do individuo seria capaz de explicar as diferencas salariais. A escola, nesse
caso, exerceria a capacidade de “filtrar ou peneirar pessoas que possuem determinados
atributos valorizados pelo mercado de trabalho, tais como persisténcia, inteligéncia etc.”
(NAZARENO, 2016, p. 19). A escolaridade, nesse contexto, ¢ considerada como um
sinalizador da qualidade do individuo, o qual passou pela triagem da instituicao de ensino.

Ainda nos anos de 1970, Lester Thurow (1975) divulgou seu trabalho denominado de
Generating Inequality: Mechanisms of Distribution in the U.S Economy. Na ocasido, surgiu a
Teoria da fila, na qual, a educacgao ¢ vista “como uma forma de garantir um bom lugar relativo
na fila de competicdo por postos de trabalho.” (NAZARENO, 2016, p. 21). Dessa forma, a
escolaridade ndo aumentaria a produtividade do trabalho. Thurow (1975) embasou seu
raciocinio na analise de que, para os anos entre 1950 e 1960, os salarios de homens brancos
adultos ndo acompanhou a evolugdo dos seus niveis educacionais. A luz da Teoria da Fila, tal
fato acontece porque “ndo sdo as caracteristicas da oferta (trabalhadores) que determinam a
produtividade, mas as caracteristicas da demanda, ou seja, dos postos de trabalho.”
(NAZARENO, 2016, p. 20). Esse raciocinio ainda ajuda a explicar como um mesmo
individuo pode nao apresentar a mesma produtividade entre diferentes postos de trabalho.

A Teoria do Filtro e a Teoria da Fila, citadas nos paragrafos anteriores, podem ser
consideradas contrapontos da Teoria do Capital Humano (TCH). A TCH aponta para a
importancia da educagdo no processo de desenvolvimento econémico. Em consonancia com a
TCH, recentemente, ha uma tendéncia em considerar a educagdo como elemento essencial no
progresso. De acordo com Castro (1976), “poder-se-ia at¢ mesmo falar numa nova ortodoxia
do desenvolvimento econdmico, na qual, o fator estratégico de progresso seria a educacao”.
(CASTRO, 1976, p. 3).

As formulagdes da TCH manifestam-se em diversas correntes econdémicas, como por
exemplo, em Milton Friedman, que atesta ser o investimento em educacdo “uma forma de

investimento em capital humano precisamente analoga ao investimento em maquinaria,
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instalagdes ou outra forma qualquer de capital ndo humano. Sua fungdo ¢ aumentar a
produtividade econdmica do ser humano.” (FRIEDMAN,1977, p. 95).

Tendo em vista os pensamentos de Smith (1776), Marx (1867) e Marshall (1890), a
tendéncia apontada por Castro (1976) e o posicionamento de Milton Friedman (1977), o

topico seguinte refere-se a teoria do capital humano.

1.2 Educacao e economia: a Teoria do Capital Humano

1.2.1 A formulacio de Schultz

Apos 1950, a Teoria do Capital Humano foi formalizada. Theodore Schultz foi
considerado o formulador e em 1979 foi destacado pelo prémio Nobel em Economia. Ele
prop0s o conceito de educacao como capital humano.

Schultz (1973) explicou sua teoria buscando mostrar que os paises em
desenvolvimento, como o Japdo, que foram destruidos na Segunda Guerra Mundial,
conseguiram reconstruir suas economias em pouco tempo. A partir de entdo, passou a se
defender a ideia que o investimento na capacidade humana pode implicar no desenvolvimento
na area econdmica.

Enquanto trabalhava, Schultz (1973) se sentiu meio perplexo pelo fato dos seus
conceitos, utilizados para analisar capital e trabalho, estarem se revelando desapropriados para

explicar os acréscimos que estavam ocorrendo na producao:

Durante o ano de minha permanéncia no Centro, comecei a perceber que os fatores
essenciais da produgdo, que eu identificava como capital e trabalho, ndo eram
imutaveis: sofriam um processo de aperfeicoamento, o que ndo era devidamente
apreciado, segundo a minha conceituagdo de Capital e Trabalho. (SCHULTZ, 1973,

p.10).

Ja ndo estava sendo possivel explicar o crescimento somente através dos fatores
tradicionais da producdo. Para Schultz (1973), a resposta estaria na melhora da qualidade dos
fatores, humanos e mecanicos. Considerava que parte significante da eficacia da producao
seria resultado da educacao formal e ampliava-se na experiéncia do trabalho. Os maiores
salarios seriam pagos aos trabalhadores com maior produtividade e, portanto, que possuiam
maior nivel de escolaridade. Para o autor, a educagdo ¢ um investimento em capital humano,
podendo ser avaliado pelas suas taxas de retorno positivas. Sendo assim, o investimento em

capital humano poderia esclarecer confusdes em torno do crescimento econdmico € as
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alteracdes nas estruturas de pagamentos e saldrios. Isso, porque as habilidades adquiridas
influenciam no montante dos ganhos do trabalho.

Ele percebeu também, que muitas pessoas estavam investindo em si mesmas. E que
esse investimento humano estava constituindo em uma forte influéncia no crescimento
econdmico. Foi entdo que definiu: “o investimento basico no capital humano ¢ a educacdo.”
(SCHULTZ, 1973, p.10).

Em seu estudo, menciona que o conceito de educagdo estd intimamente ligado a
cultura de cada sociedade. Mas, ha caracteristicas desse conceito que sdo constantes entre as

culturas, que sdo o ensino e o aprendizado:

Assim, educar significa, etimologicamente, revelar ou extrair de uma pessoa algo
potencial e latente: significa aperfeigoar uma pessoa, moral e mentalmente, de
maneira a torna-la suscetivel de escolhas individuais e sociais, € capaz de agir em
consonancia; significa prepara-la para uma profissdo, por meio de instrucdo
sistematica; e por fim, significa exercitar, disciplinar ou formar habilidades, como,
por exemplo, aperfeigoar o gosto de uma pessoa. (SCHULTZ, 1973, p.18).

Além disso, segundo esse autor, a educagdo seria um dos setores estaveis da economia,
podendo exercer certa influéncia reguladora. Por exemplo, em meio a crises, em que o
desemprego aumenta, ela seria capaz de absorver alguns recursos suplementares como
estudantes adultos; em momentos de recuperacao, poderia liberar recursos.

Assim como as bases da politica do livre comércio e da moderna politica fiscal e
monetdria, os estudiosos do investimento da educa¢do introduzem as bases de uma politica de
crescimento econdmico, a qual confere uma maior importancia ao processo de aprendizagem.

A relagdo entre educacdo e desenvolvimento econOmico estaria baseada nas
habilidades para o trabalho adquiridas no ensino, que refletiria na produtividade. Entdo, o
ponto central dessa teoria seria que a educagdo altera as habilidades para o trabalho,
aumentando a produtividade e, consequentemente, evoluindo a renda e o crescimento

econOmico:

Sempre que a instrugdo elevar as futuras rendas dos estudantes, teremos um
investimento. E um investimento no capital humano, sob a forma de habilidades
adquiridas na escola. Existem numerosos investimentos no capital humano e as
cifras tornam-se elevadas. Pode-se dizer, na verdade, que a capacidade produtiva do
trabalho €, predominantemente, um meio de produgéo produzido. (SCHULTZ, 1973,
p. 25).

Se a educagdo fosse gratuita, as pessoas investiriam nela até o ponto em que o seu

rendimento se tornasse nulo. Mas Schultz (1973) menciona que a inversdo em educacao
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implica em despesas. E que, esses custos sdo mais onerosos do que se imagina: “contudo, o
que nao ¢ conhecido ¢ que a instrugdo se apresenta muito mais onerosa do que consta nas
despesas escolares, considerando-se que os salarios nao recebidos pelos estudantes adultos
nao sao consignados como despesas.” (SCHULTZ, 1973, p. 36).

Ao empenhar-se as atividades escolares, o aluno deixa de exercer certa atividade
remunerada. Schultz (1973) chama esse custo de oportunidade de “salérios nao-recebidos”.
Esse custo da educagdo tem sido ignorado por muito tempo. Uma possivel explicacdo para
esse fato seria que, no passado, a principal funcdo das universidades seria de capacitar um
modesto grupo de estudantes para cargos de elite. A maioria desses estudantes ja pertencia a
familias com bons padrdes de vida.

Para analisar economicamente o valor da educacao, Schultz (1973) estabelece uma
distingdo entre valores consuntivos e produtivos. As contribuigdes consuntivas do ensino sao
divididas segundo aquelas que atendem o consumo presente € as que atendem o consumo
futuro; estas ultimas s3o consideradas como investimento. Os valores produtivos sao
investimentos em futuras capacidades de criar e receber rendimentos.

Se os produtos do ensino fossem destinados somente ao consumo presente, a educagao
ndo contribuiria para o crescimento econdomico. O resultado seria a elevagdo da procura por
bens de consumo, dadas as modificagcdes na renda. Por mais que essas modificagdes sejam
benéficas para o consumidor, ndo seriam calculadas na Renda Nacional.

Schultz (1973) acrescenta que se exige um grande esfor¢o para que um pais atinja um
elevado nivel de educacdo. Ademais, se um nivel muito baixo de instru¢do ndo pode ser
aumentado, a educacdo ndo pode ser considerada um determinante do crescimento
econdmico. Mas, “partindo-se de um nivel baixo, existem grandes possibilidades de se poder
eleva-lo.” (SCHULTZ, 1973, p.59).

A educagdo pode ser considerada fator de crescimento econdmico apenas quando ela
aumenta a produtividade e os lucros futuros. Sendo assim, o autor considera necessario

elencar as principais atribuigdes das instituicdes de ensino. Sao elas:

e A pesquisa ¢ uma das fungdes tradicionais.

e Descobrir e cultivar o talento potencial: os beneficios do investimento na
exploracdo de petréleo e no aprimoramento das técnicas extrativas sdo evidentes.
De maneira similar, sdo os proveitos de um complexo educativo com a finalidade

de revelar talento humano, assim como aprimorar essa habilidade.
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e Desenvolver a capacidade de adaptacdo das pessoas as oportunidades de emprego,
relacionadas ao crescimento econdmico: as alteracdes nos meios de producao e
nos niveis econdmicos também podem modificar as estruturas do mercado de
trabalho. A educacdo, nesse contexto, pode contribuir flexibilizando os
reajustamentos ocupacionais.

e Em uma economia de crescimento considerado rapido, as institui¢gdes de ensino

teriam a atribui¢do de propiciar a mao-de-obra qualificada.

Para Schultz (1973), entre os anos de 1909 e 1929, a educagdo ocupou um papel
menos importante no crescimento, do que apds esse periodo. Ja nos ultimos anos, a educagao
tem sido uma fonte de crescimento maior do que o capital imobilizado. E a perspectiva ¢ que
ela continue a ser um importante elemento de crescimento econémico nas proximas décadas.

Dessa forma, depreende-se que o ensino compde uma poderosa fonte de crescimento
econdmico. E claro que ndo constitui em fonte natural, mas produzida pelo proprio homem,
envolvendo investimentos. A andlise do total desses investimentos e a sua taxa de rendimento
seriam suficientes para compreender os seus efeitos sobre o crescimento da economia. Porém,
ha caracteristicas do sistema econdmico que requer a defini¢do de capital humano.

A obstinagdo no conceito de capital humano baseia-se, principalmente, em alguns
problemas no comportamento da economia. O conceito de capital, limitado a maquinas,
equipamentos, terra e patriménio ¢ insuficiente para explicar o crescimento econdmico € as

obtencdes do bem-estar geradas por esse crescimento:

Para o estudo do crescimento econdémico, abrangendo largos periodos, ¢ entre
comunidades tdo diferentes, o conceito de capital e de formagdo de capital deveria
ser ampliado, de forma a incluir investimento para satde, educagdo e adestramento
da propria populacdo, isto é, investimento em seres humanos. (KUZNETS, 1961
apud SCHULTZ, 1973, p.64).

Schultz (1973) expde outro argumento a favor da importancia da definigdo de capital
humano. Ele cita que o investimento em bens de producdo (estruturas, equipamentos,
maquinas) vem se reduzindo em comparagdo ao realizado nas habilidades humanas. Portanto,
um conceito de capital restrito a ideia de imobilizado pode reter atengdo em concepcdes que
ndo sao fundamentais para entender o crescimento econdmico. Além disso, tal como as
estruturas, os equipamentos € as maquinas, o capital humano deprecia e exige reinvestimento.

Os proprietarios do capital humano seriam os trabalhadores, que ndo podem se separar

de suas habilidades. Quanto mais conhecimento adquirirem, melhor serd a produtividade.
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Schultz (1973) afirma que os investimentos em educa¢do devem ser de boa qualidade e feitos
de forma correta para que ela resulte em crescimento econdémico.

Algumas circunstancias, segundo o autor, apoiam o conceito de educacdo como
investimento. Uma delas ¢ o caso do crescimento econdmico. A outra diz respeito as
modificacdes na estrutura de pagamentos e saldrios. A terceira, em especial no caso dos
Estados Unidos, ¢ o declinio da desigualdade na distribuicdo da renda pessoal.

A primeira circunstancia, que tem relagdo com o crescimento econdémico, foi descrita
com certo detalhe nos paragrafos anteriores que, em sintese, ¢: se a renda altera, enquanto a
proporcao do capital permanece substancialmente constante, depreende-se que essa alteragao
¢ provocada por outras formas de capital, ainda ndo contempladas, composta principalmente
de capital humano.

A segunda circunstancia, sobre as modificagdes na estrutura de pagamentos e salarios,
relaciona-se com a produtividade advinda da educacdo. O ensino proporciona habilidades
para o trabalho, que se transformam em produtividade. Uma maior renda seria paga aos
individuos com maiores produtividades, alterando assim, a estrutura de pagamentos e salarios.

Quanto ao papel da educacao na distribuicdo de renda, Schultz (1973) apresenta um
pressuposto. O investimento em capital humano, como foi exposto, ¢ capaz de aumentar a
renda. Uma distribuicdo mais equitativa desse investimento pode nivelar os salarios.
Considerando essas proposigdes, as alteracdes do investimento no capital humano consistem
em um principio relevante na redugao das desigualdades na distribui¢ao de renda.

Schultz (1973) reafirma o papel da educagdo nesses contextos: “Em cada circunstancia
— crescimento, estrutura de pagamento e distribuicdo de renda — as alteragdes dos niveis de
instrugdo transformam-se em ponderavel fator determinante.” (SCHULTZ, 1973, p. 69).

Nos seus estudos, Schultz (1973) cita que se encontrava, nos Estados Unidos,
consistentes provas de que as mais importantes fontes de crescimento consistiam na instrugdo
e pesquisa universitaria. Ele faz referéncia ainda ao trabalho de Horvat (1958), que aponta o
conhecimento e a habilidade como investimentos cruciais na determinacdo do crescimento
econdmico em paises “subdesenvolvidos”.

Além de abordar a educa¢do de uma forma mais ampla, Schultz (1973) faz uma
referéncia a educagdo primaria, considerada profundamente compensatdria pela contribuigao
no crescimento do consumo do estudante e de sua familia. Ela amplia os beneficios da
producdo e as vantagens do dispéndio; e possibilita elevar os futuros salarios e gerar

oportunidades para incrementar treinamentos praticos. Complementando: ‘“Nao ¢ de se
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estranhar, portanto, que tenhamos, ha longo tempo, adotado a generaliza¢do da educagdo
primaria.” (SCHULTZ, 1973, p. 75).

Segundo o autor, existe uma contundente suposi¢ao que mais e melhor instrucao
primaria consistiria no melhor investimento, em termos de producao e lucros, para os paises
avaliados como extremamente pobres. Ele usou estimativas da Venezuela para confirmar essa
suposi¢cdo, onde o custo total pode ser considerado como investimento na capacidade de
auferir rendas.

ApoOs essa abordagem sobre o capital humano, na otica de Schultz, ¢ apresentada, de

forma sucinta, a formulagdo dessa teoria, segundo Becker (1993).

1.2.2 A formulac¢ao de Becker

Gary S. Becker foi outro teorico do capital humano e prémio Nobel em Economia de
1992. Ele discute o tema através de uma visdo mais sistematica, analisando o custo-beneficio
das atividades que aumentam a produtividade. Os seus estudos tiveram inicio na estimativa do
rendimento da educagdo universitaria ¢ secundaria nos Estados Unidos.

De acordo com Becker (1993), as tentativas de investimento associadas a instrugao
seriam semelhantes a outros investimentos pessoais. Esses investimentos possuiriam
propriedades comuns e seriam dependentes da teoria moldada para investimentos em
estruturas e equipamentos. Ele defende que essa teoria deveria ser revisada.

Na sua visdo, a teoria do investimento carece de uma reformulacdo, na qual, o
conceito de investimento humano seja incorporado. Ele ainda cita que o investimento em
educagdo colabora com o crescimento econdmico, beneficia os rendimentos individuais ¢ a
saude das familias. Uma das implicacdes de sua teoria seria a relagdo entre os investimentos
em capital humano e a reducao da pobreza.

A educacdo poderia ser um determinante da satide e da expectativa de vida de uma
pessoa, ndo somente em razao de aumentar sua renda, mas também por permitir escolhas mais
saudaveis. As taxas de retorno dos investimentos em capital humano seriam maiores, quanto
mais tempo de trabalho e saude tivesse o individuo. Para Becker (1993), os investimentos em
capital humano constituiam em uma das maneiras mais efetivas de aumentar os niveis de
renda dos pobres bem como de sua saude.

Ainda segundo Becker (1993), ¢ preciso que o governo amplie a educacdo para todos,
ofertando-a com qualidade. A atividade educacional seria componente da produgdo; em razao

disso, merece atengao especial dos planejadores de politicas educacionais.
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Quando se pensa em capital, a maioria das pessoas tem em mente conceitos tangiveis.
Porém, segundo esse tedrico, contas bancarias, a¢des e edificagdes ndo seriam as Unicas

formas de capital, no sentido de produzirem renda. Para ele:

Escolaridade, um curso de treinamento de computador, despesas com assisténcia
médica e palestras sobre as virtudes da pontualidade e honestidade sdo também
capital. Isso, porque aumentam os lucros, melhoram a saude ou adicionam bons
habitos de uma pessoa sobre grande parte da sua vida. (BECKER, 1993, p. 15,
traducdo nossa).

Educagdo, treinamento e saude sdo os investimentos mais importantes em capital
humano, segundo Becker (1993). Seu livro “Human capital: a theoretical and empirical
analysis, with special reference to education” e outros estudos mostraram que a escolaridade
tem aumentado significativamente a renda das pessoas, mesmo apds a exclusao dos seus
custos diretos e indiretos. Considerando dados de varios paises, com culturas e sistemas
econdmicos diferentes, os rendimentos das pessoas mais instruidas sdo quase sempre acima da
média.

Becker (1993) cita uma preocupagao que surgiu apds alguns estudos sobre educagao
nos Estados Unidos. A vantagem dos saldrios de graduados do ensino médio sobre aqueles
que haviam abandonado a escola aumentara consideravelmente. Esse fato levou a discussao
sobre se os Estados Unidos forneciam qualidade e quantidade da educacdo de forma
adequada.

Outro fato relevante citado por esse autor ¢ o aumento ¢ a diminui¢ao, ao longo do
tempo, da fragdo de diplomados do ensino médio que vao para o ensino universitario. Refletir
sobre o ensino superior como capital humano facilita o entendimento dessas oscilagdes. Na
década de 1970, os beneficios de um diploma universitarios reduziram-se. A fracao de
diplomados do ensino médio que comegou a faculdade, nesse periodo, também caiu. Na
década de 1980, esperava-se que o numero de matriculas continuaria a declinar. Essa
expectativa, principalmente dos educadores, baseava-se na queda do numero de jovens de
dezoito anos e no aumento da mensalidade universitaria. Suposi¢do que nao sobressaiu, pois,
na década, a fragao de formados no ensino médio que entrou na faculdade aumentou. Para o
autor, isso fazia sentido. Os beneficios da educagdo universitdria aumentaram entre 1980 e
1990.

Segundo Becker (1993), mensalidades e taxas, para a maioria dos estudantes, ndo

seriam o0 maior custo de se ingressar na faculdade. Grande parte dos custos de se dedicar a
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educacdo superior seria o salario que o estudante universitdrio deixa de receber por nao
trabalhar.

A economia do capital humano também proporcionou mudangas na educacao das
mulheres. Becker (1993) cita o aumento do ingresso de mulheres na faculdade e a reducao da
diferenga dos saldrios entre mulheres negras e brancas. Além disso, a educa¢do formal nao
seria a Unica forma de investir em capital humano. Os trabalhadores também aprendem e sdo
treinados fora da escola, por exemplo, em programas de capacitagdo. O mencionado autor faz
referéncia ao estudo de Mincer (1988), o qual indica que o treinamento no trabalho seria uma
importante fonte de aumentos nos salarios, uma vez que os trabalhadores ganham mais
experiéncia.

Becker (1993) aponta a influéncia da familia nos conhecimentos, habilidades, saude,
valores e habitos dos seus descendentes. Os pais afetam varias areas da vida de seus filhos,
inclusive, salario, educagdo e ocupagdo. A relagdo positiva entre os rendimentos dos pais e
filhos seria menos forte comparada a relagdo entre os anos de escolaridade dos pais e seus
filhos.

O crescimento da renda per capita de muitos paises durante os séculos XIX e XX ¢,
em parte, devido a expansdo do conhecimento cientifico e técnico que aumenta a
produtividade do trabalho e de outros insumos na produg¢ao, dita Becker (1993). Segundo ele,
a industria seria dependente de conhecimento sofisticado. Essa crescente dependéncia reforca
significativamente o valor da educacao, ensino técnico, programas de treinamento/capacitagao
e de diversos outros tipos de investimentos em capital humano.

Em paises que tém pouca mao de obra qualificada, os novos avangos tecnoldgicos
possuem seu valor reduzido, visto que, sdo raros os trabalhadores que sabem utiliza-los. A
coesdo entre inovagdes tecnoldgicas e investimento em capital humano ¢ muito importante. O
desenvolvimento economico depende, significativamente, dessa associacdo. Para Becker
(1993), vérios paises alcancaram um desenvolvimento econdmico consideravel devido aos
avancos no conhecimento tecnoldgico serem acompanhados de educacdo e formagdo da
populagao.

Fica evidenciado, portanto, que o aumento do investimento no capital humano ¢ um
importante elemento para o desenvolvimento econdomico. Além disso, Becker destaca os
ganhos sociais e privados dos investimentos educacionais.

O estudo sobre o capital humano influenciou os estudiosos de tal maneira que,
segundo Cunha (1985), na década de 60, mais especificamente no Brasil, houve certa

pretensdo em privilegiar mais o investimento em capital humano do que em recursos fisicos.
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Através do que foi exposto, percebe-se que os autores, além de reafirmarem os diversos
beneficios da educacdo e sua relagdo com o desenvolvimento economico, também enfatizam a
importancia da qualidade dessa educagao.

No proximo topico sao apresentados alguns estudos sobre os determinantes do
desempenho escolar; pois este estd diretamente relacionado a formagdo do capital humano, o

qual ¢ de suma importancia para o desenvolvimento econdmico, como exposto.

1.3 Revisdo de literatura: determinantes do desempenho escolar

O objetivo do trabalho de Barbosa e Fernandes (2001) foi investigar os efeitos da
escola na proficiéncia em matematica no ensino fundamental, especificamente, para alunos da
4* série. Para tanto, os autores controlaram variaveis a nivel de aluno e de turma; sendo
utilizados dados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB) de 1997 para a regido
Sudeste. Quanto a metodologia, foram utilizados os modelos multiniveis (hierarquicos). Os
autores constataram que a escolaridade do pai, a infraestrutura escolar e a escolaridade do
professor impactaram positivamente e significativamente a proficiéncia do aluno. A
defasagem escolar, que segundo os autores reflete a repeténcia e a entrada tardia na escola,
apresentou relacdo negativa com o rendimento escolar, ou seja, quanto maior for o nivel de
defasagem, menor ¢ o rendimento do aluno. Outro resultado verificado foi que os alunos que
conversam sobre a escola em casa apresentaram, em média, desempenho melhor do que
aqueles que ndo conversam.

Em seu estudo, Soares ¢ Mendonga (2003) objetivaram identificar a relagdo entre o
desempenho escolar, as caracteristicas da escola e o perfil socioeconomico dos alunos da 4*
séric do Ensino Fundamental. Utilizaram dados do Sistema Mineiro de Avaliacdo da
Educacao Publica (SIMAVE). Empregou-se como metodologia a regressao hierarquica, que
mostrou a existéncia de porcentagem da variagdo do desempenho escolar que ¢ devido a
diferencas entre as turmas e outra porcentagem da variagao do rendimento que ¢ devido a
diferencas entre as escolas. Apresentaram impacto positivo no desempenho escolar o nivel
socioeconomico - medido em nivel de escola - e a escolaridade da mae. A defasagem escolar
apresentou impacto negativo na proficiéncia média do aluno. Os autores destacaram a
significancia da varidvel que mede a frequéncia do aluno a cultos religiosos, que afetou
positivamente o rendimento escolar. Outra varidvel que impactou positivamente o
desempenho escolar ¢ a frequéncia com que os professores da escola passam ligdoes de casa,

variavel de interesse para a atuacdo dos 6rgdos publicos. Os autores ainda constataram que o
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nivel socioecondmico da escola potencializou o efeito negativo da defasagem escolar sobre o
rendimento do aluno.

O estudo de Macedo (2004) teve como objetivo analisar fatores associados ao
rendimento escolar dos alunos da 5 série do ensino fundamental. Além disso, a autora
analisou os efeitos sobre esses fatores da inclusdo do valor adicionado dos alunos da 5 série
em relagcdo aos alunos que tiveram sucesso na 4 série de 1999. O rendimento escolar foi
representado pelas notas obtidas nos exames padronizados, constantes na base de dados
“Avaliacao de desempenho: fatores associados” - CEDEPLAR/INEP. Como metodologia,
foram empregados modelos de regressdo linear. Um dos resultados foi de que, com a inclusao
da nota do teste aplicado na 4 série, a variavel sexo perde poder explicativo e a variavel raca
perde sua significancia. Segundo a autora, fazer licao de casa se mostrou um fator importante
para a obtencdo de boas notas em matematica e portugués. O fato de o aluno trabalhar
acarretou rendimentos escolares mais baixos do que daqueles que ndo trabalhavam,
comprometendo mais fortemente as notas de portugués do que as notas de matematica.
Alunos que leem “historias em quadrinho™ ou “jornais e revistas” apresentaram, em média,
rendimentos melhores em relagao aos alunos sem esse habito de leitura. Outra constatagao foi
de que a repeténcia refletiu em menores proficiéncias. A autora ndo encontrou significancia
para a escolaridade do pai, porém, a escolaridade da made foi capaz de influenciar
positivamente o rendimento do aluno. Vale ressaltar que o valor adicionado eliminou a
significancia da escolaridade da mae. Ademais, constatou-se, como esperado, o efeito positivo
na proficiéncia do aluno de uma escola melhor estruturada e equipada.

O objetivo do estudo de Soares (2004) foi o de apresentar os fatores escolares
associados ao desempenho estudantil, controlando a influéncia de variaveis relacionadas aos
alunos. O autor utilizou dados do SAEB, referentes ao teste de matematica da 8* série do
ensino fundamental. A metodologia utilizada foi o modelo de regressao hierarquico com dois
niveis, sendo inseridas variaveis referentes ao aluno no nivel 1 ¢ variaveis da escola no nivel
2. Entre os resultados, verificou-se que os fatores escolares podem explicar 12,3% da
variancia total do desempenho dos alunos. O autor cita que apesar da maior parte da variagao
da proficiéncia ser atribuida as caracteristicas do proprio aluno, ¢ possivel melhorar o
desempenho dos alunos modificando as estruturas escolares. Outra constatacdo foi de que
alunos mais favorecidos aproveitaram de forma mais eficiente a melhoria das condi¢des
escolares.

Na dissertacdo de Pinheiro (2005), objetivou-se avaliar o desempenho escolar a partir

de variaveis relacionadas aos alunos e as escolas. A autora utilizou dados do Sistema de
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Avaliacdo Educacional de Pernambuco (SAEPE), referentes aos alunos da 4* e 8" séries do
ensino fundamental e para os alunos da 3* série do ensino médio. Quanto & metodologia,
utilizou-se o modelo de regressdao hierarquico. Entre os resultados, constatou-se que alunos
com defasagem idade-série (alunos que ndo cursam a série na idade correta) possuiram, em
média, notas menores do que os alunos que cursaram a série na idade adequada. A autora
também verificou que alunos do sexo masculino tenderam a apresentar notas maiores em
matematica em comparagao aos alunos do sexo feminino. Na disciplina de Lingua Portuguesa
ocorreu o contrario, os alunos do sexo feminino tenderam apresentar rendimentos melhores do
que os alunos do sexo masculino. Outro resultado foi de que o tipo de escola (municipal ou
estadual) apresentou influéncia no rendimento dos alunos. Na 4? série do ensino fundamental,
os alunos de escolas municipais apresentaram, em média, desempenho inferior em relagdo aos
alunos de escolas estaduais. Na 8 série do ensino fundamental ocorreu o oposto; alunos de
escolas estaduais tenderam a apresentar desempenho inferior aos alunos de escolas
municipais. O estudo revelou ainda que alunos que estudavam em escolas com bom estado de
conservagao apresentaram melhores desempenhos em relagdo aqueles cujo estado de
conservagao do prédio escolar ndo era bom. (PINHEIRO, 2005, p. 69). Além disso, a autora
relatou que escolas localizadas em municipios com maiores Indices de Desenvolvimento
Humano (IDH) tenderam a apresentar melhor desempenho.

O objetivo do estudo de Luz (2006) foi realizar uma andlise dos determinantes da
proficiéncia de alunos da rede publica e urbana de ensino nas regides norte, nordeste e centro-
oeste do Brasil. Utilizou-se dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio
Teixeira (INEP), do periodo 2000-2001. Como metodologia, foi utilizada a analise
multivariada de correspondéncia multipla, especificamente, a analise HOMALS
(Homogeneity Analysis by Means of Least Squares). Uma das constatagdes da autora foi de
que os fatores familiares e individuais apresentaram uma maior efetividade em relacao as
caracteristicas escolares. Segundo o referido estudo, alunos do sexo masculino apresentaram
melhor desempenho nas provas de matematica do que alunos do sexo feminino; enquanto o
fato do aluno trabalhar fora de casa foi um fator que contribuiu negativamente na proficiéncia
escolar. A repeténcia estaria negativamente relacionada ao desempenho do aluno, sendo que
os repetentes podem ter sua proficiéncia prejudicada devido a perda de motivacdo e/ou pelo
atraso causado pela reprovacdo. (LUZ, 2006, p. 16). Os resultados desse trabalho apontaram,
também, que o tempo percorrido da casa até a escola prejudica o rendimento do aluno.
Conforme apontou a autora, a escolaridade da mae influencia positivamente o desempenho do

aluno; além disso, para que essa influéncia se mantenha na medida em que o aluno evolui de
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série, uma maior escolaridade da mae também ¢ requerida. Constatou-se que o nivel
socioeconomico do aluno também influencia seu rendimento e; alunos da rede municipal
tendem a apresentar resultados inferiores em relagao aos alunos da rede estadual. Além disso,
foi verificado que o desempenho do aluno aumenta a medida que a infraestrutura escolar
melhora.

No estudo de Biondi e Felicio (2007), o objetivo foi identificar varidveis escolares que
poderiam ser alvo de politicas educacionais com o proposito de melhoria do desempenho
escolar. Além disso, as autoras empregaram variaveis de controle referentes aos alunos.
Utilizaram dados do SAEB e do Censo Escolar. A metodologia empregada foi o modelo de
regressao estimado pelo método de Minimos Quadrados Ordinarios e de Efeitos Fixos. Foi
constatado que as escolas com maior propor¢do de alunos que trabalhavam fora,
apresentaram, em média, proficiéncias menores. Outro resultado foi de que quanto maior a
propor¢ao de alunos que possuem computador em casa, melhor o desempenho da escola. As
autoras concluiram, também, que o fato da mae possuir ensino fundamental completo ¢ capaz
de influenciar positivamente o rendimento do aluno. Da mesma forma, alunos que moravam
com o pai ¢ a mae, em média, apresentaram desempenho melhor, em relagdo aqueles que ndo
residiam com seus pais. Professores que possuiam no minimo ensino superior completo foram
capazes de influenciar melhores rendimentos dos alunos. A experiéncia do diretor da escola
ndo foi significativa para influenciar o desempenho dos alunos, ao passo que menor
rotatividade dos professores proporciona, em média, maiores rendimentos escolares. As
escolas com biblioteca e laboratdrio de ciéncias apresentaram desempenho melhor em relagdo
aquelas desprovidas desses recursos. Vale ressaltar que Biondi e Felicio encontraram um sinal
negativo para o coeficiente da varidvel laboratério de informatica. Por isso, as autoras
advertem que os laboratorios de informatica podem estar sendo usados inadequadamente,
alocando o tempo dos estudantes de forma equivocada. (BIONDI e FELICIO, 2007, p. 16).
Outro fato interessante no referido estudo ¢ que o niimero de alunos na turma ndo foi
significativo no sentido de explicar o rendimento escolar.

O trabalho de Menezes-Filho (2007) teve como objetivo examinar o desempenho dos
alunos da 4* e 8 séries do ensino fundamental e da 3" série do ensino médio nos testes de
proficiéncia em Matematica, bem como identificar fatores associados a um melhor
desempenho escolar. Utilizou-se dados do SAEB de 2003 e aplicou-se regressdes
econométricas. Entre os resultados, o autor concluiu que a escola explica entre 10% e 30%
das diferencas das notas dos alunos e o restante da variagdo ¢ devida as caracteristicas do

estudante e de sua familia. Dessa forma, as varidveis que mais explicaram o rendimento
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escolar foram aquelas relacionadas as caracteristicas familiares e do aluno. (MENEZES-
FILHO, 2007, p.20). Nas escolas publicas, o estado de conservagdo da escola reflete em um
melhor desempenho do aluno e o tamanho da turma nao foi significativo no sentido de
explicar o desempenho escolar. Outra constatacdo do autor foi de que a presenga de
computadores para os alunos, para os diretores e para o pessoal administrativo tem pouco
impacto sobre o desempenho dos alunos. Comparando escolas estaduais e municipais, 0s
alunos da rede municipal tendem a apresentar resultados melhores. Outro resultado
importante foi o de que escolas com maiores porcentagens de alunos que recebem bolsa
familia tendem a apresentar desempenho reduzido. Além disso, a idade do professor esta
positivamente relacionada com o desempenho dos alunos, enquanto a escolaridade do docente
apresentou pouco efeito sobre o rendimento escolar. O salario do professor e o fato de
lecionar em mais de uma escola nao tiveram impacto sobre a proficiéncia do estudante.
Alunos que fizeram pré-escola apresentaram, em média, desempenho melhor do que os que
ndo fizeram, e a repeténcia em séries anteriores sdo capazes de provocar reducdes na
proficiéncia atual. Ademais, as seguintes variaveis apresentaram relacdo positiva com o
rendimento escolar: escolaridade da mae, morar com os pais (ou com pelo menos um deles), o
fato do aluno ler livros ou jornais e possuir um ou mais computadores em casa. No caso do
aluno trabalhar dentro de casa mais do que 4horas ou trabalhar fora de casa, seu rendimento
escolar, em média, reduz.

No trabalho de Schiefelbein e Simmons (2013), foram analisadas varias pesquisas
sobre os determinantes do desempenho cognitivo dos estudantes nos paises em
desenvolvimento. O estudo foi recomendado pelo Educational Review and Advisory Group.
Nas pesquisas analisadas, foram utilizados métodos antropologicos, psicoldgicos,
sociologicos, econdmicos, linguisticos e estatisticos. Para os referidos autores, os planejadores
e educadores possuem especial interesse nesses estudos, pois estes sdo capazes, muitas vezes,
de aferir o efeito relativo dos investimentos que, teoricamente, influenciam a vida do
estudante. (SCHIEFELBEIN e SIMMONS, 2013, p. 54). Como resultado, averiguaram que
em cinco das oito pesquisas que analisaram a relagao do custo por estudante e o desempenho
escolar, maiores despesas por aluno nao estavam associadas a melhores desempenhos. De 14
estudos, nove constataram que classes maiores estavam associadas a melhor desempenho ou o
tamanho da classe ndo o afetava; porém, os autores advertem sobre esse resultado. Entre 10
pesquisas, sete constataram relagdo positiva entre a disponibilidade de compéndios e o
desempenho do aluno. Um resultado interessante encontrado pelos pesquisadores foi de que o

“dever de casa” foi um dos determinantes mais significativos do desempenho escolar,
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afetando-o positivamente; conforme seis entre oito estudos. Outro resultado foi de que entre
32 estudos, 19 ndo identificaram diferencas no rendimento dos alunos que possuiam
professores graduados daqueles alunos cujos professores ndo eram diplomados. Na maioria
das pesquisas analisadas por Schiefelbein e Simmons, o nivel sdcio-econdomico do aluno teve
um impacto positivo e significativo no rendimento escolar; bem como o nivel de instrug¢do dos
pais e o acesso a livros e a brinquedos. Segundo os estudos, maiores niveis de repeténcia
influenciam negativamente o resultado do estudante; e o acesso a jardins de infancia
influenciam significativamente o seu desempenho.

O proximo capitulo aborda as metodologias de andlise, bem como os dados utilizados

no presente estudo.
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2. Metodologias de analise: Analise de Correlacio, Analise Exploratoria de Dados

Espaciais, Teoria de Resposta ao Item e Modelo de Regressao Hierarquico

Segundo Gil (2010), classificar as pesquisas ¢ uma atividade importante. Ao
classificar seu estudo, “o pesquisador passa a dispor de mais elementos para decidir acerca de
sua aplicabilidade na soluc¢ao dos problemas propostos para investigacdo.” (GIL, 2010, p. 24).
Quanto ao ambiente de pesquisa e a abordagem tedrica, pode se classificar esse trabalho como
bibliografico, uma vez que Gil (2010) destaca que sera fonte bibliografica quando o material
for obtido em bibliotecas ou bases de dados.

Consoante com seus objetivos mais gerais e com as técnicas de coleta e andlise de
dados, essa pesquisa pode ser classificada como descritiva, considerando que “também sao
pesquisas descritivas aquelas que visam descobrir a existéncia de associagdes entre variaveis,
como, por exemplo, as pesquisas eleitorais que indicam a relagdo entre preferéncia politico-
partidéria e nivel de rendimentos ou escolaridade.” (GIL, 2010, p. 28).

Conforme a finalidade, o presente trabalho pode ser classificado como uma pesquisa
aplicada. De acordo com Gil (2010), esse tipo de pesquisa ¢ voltado a aquisicdo de

conhecimentos a fim de aplicacdo numa situacao especifica.

2.1 Analise de Correlacao

2.1.1 Coeficiente de correlacio de Pearson

O coeficiente de correlacdo de Pearson ¢ uma medida estatistica desenvolvida para
medir o grau de associacdo ou de relacionamento linear entre duas variaveis quantitativas.
Essa medida ndo especifica a dire¢do de causalidade, mas designa o quao proximo duas
variaveis aleatorias variam juntas.

Este coeficiente pode ser calculado da seguinte maneira:

_ 1 xi—)? yl_Y
T—n_li( 5, 05

Onde:
n = namero de observagoes;
Xx; = i-ésima observacao de x; y; = i-ésima observagao de y;

X=média de x; Y = média de y;
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Sx = desvio padréo de x; S, = desvio padrdo de y;

Se= | > (x- 2y

n—1

S = 2> - D2

n—1

O coeficiente de correlacao, r, ¢ um numero que situa entre -1 e 1, ou seja, -1 <r<1.
O valor indica a forca da relagdo linear entre as variaveis e o sinal expressa a direcao (positiva
ou negativa) do relacionamento. Quando r assume valores positivos (r > 0), significa que
aumentos nos valores de uma variavel estdo associados a aumentos nos valores da outra
variavel. Ao passo que, se r assume valores negativos (r < 0), significa que aumentos nos
valores de uma variavel estao associados a redu¢ao nos valores da outra variavel.

Atualmente, os softwares estatisticos apresentam, junto com o valor do coeficiente de
correlagdo, o nivel de significancia com o qual se rejeita, ou ndo, a hipdtese nula de auséncia

de correlacdo linear entre as variaveis'.

2.1.2 Coeficiente de correlacio por postos de Spearman

O coeficiente de correlagao por postos de Spearman ¢ adequado quando as varidveis
sdo mensuradas em nivel ordinal (Lira e Neto, 2006, p. 47). Seu calculo ¢ derivado do
estimador do coeficiente de correlagdo linear de Pearson.

Supondo duas variaveis, x e y, o coeficiente de correlacdo pode ser expresso por:

6 X7, df

=1
Ps n(n? —1)

Onde:

ps = coeficiente de correlacdo de Spearman;

Hipoteses: HO (hipotese nula) indica auséncia de correlagdo linear entre as varidveis; H1 (hipotese alternativa)
indica existéncia de correlagdo linear entre as variaveis. Geralmente, utilizam-se os niveis de significancia 1%,
5% e 10%. Para valores maiores que 10% ndo se rejeita a hipotese nula.
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d; (diferenca entre as ordenagdes) = (posto de x; dentre os valores de x) - (posto de y; dentre
os valores de y); e

n = numero de pares de ordenagdes (x;, ;).

Assim como o coeficiente de correlagdo de Pearson, o coeficiente de correlacdo por
postos de Spearman varia entre -1 e 1, ou seja, -1 < Py < 1. A magnitude da correlagdo de
Spearman aumenta conforme se preserva ou se inverte a relagdo de ordem entre as varidveis.
O sinal positivo do coeficiente indica que os valores de uma variavel tendem a aumentar
quando os valores da outra variavel aumentam. Analogamente, o sinal negativo indica que os

valores de uma varidvel tendem a diminuir quando os valores da outra variavel aumentam.

2.2 Analise espacial de dados

A andlise espacial de dados pode ser caracterizada como um conjunto de técnicas que
permitem visualizar distribui¢des espaciais, bem como identificar associa¢des espaciais €
clusters. Por meio da andlise exploratoria de dados espaciais (AEDE), uma das técnicas de
analise espacial, ¢ possivel conhecer mais precisamente a natureza da intera¢do do processo

espacial.

2.2.1 Analise exploratoria de dados espaciais (AEDE) e testes de autocorrelaciao espacial

Segundo Almeida (2004), a AEDE baseia-se em estatisticas de informacao geografica,

capazes de descobrir padrdes espaciais nos dados:

A AEDE ¢ capaz de prover claras dicas e indicagdes sobre a existéncia de padroes
de associagdo espacial — tanto em ambito global quanto local — ou sobre a presenga
de clusters nos dados, ou, ainda, sobre a influéncia de observagdes discrepantes
(outliers). (ALMEIDA, 2004, p. 34).

A AEDE ¢ composta das seguintes técnicas de analise: 1) associagdo espacial global
univariada; ii) associagdo espacial global multivariada; 1iii) associacdo espacial local
univariada; iv) associagdo espacial local multivariada; v) andlise de clusters espaciais e vi)
detecgdo de outliers espaciais.

Aliado a essas técnicas de analise estdo os testes formais de autocorrelacdo espacial.
Entre os testes estatisticos de associacao espacial global estdo o / de Moran Global e o C de
Geary. Para os padrdes de associagdo espacial local usa-se as estatisticas LISA - Indice Local

de Associagao Espacial, sendo o / de Moran Local a principal.
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A existéncia de padrdes globais de associacdo espacial pode estar em conformidade
com padrdes locais, mas ¢ possivel tal situacdo ndo ocorrer. Segundo Almeida (2004), o
indicio de auséncia de autocorrelacdo global pode ocultar padrdoes de associacdao local. “O
caso oposto ocorre quando uma forte indicacdo de autocorrelacdo global pode camuflar
padrdes locais de associacdo.” (ALMEIDA, 2004, p. 42).

Com o intuito de superar a limitacdo dos padrdes globais de associagdo, descrita no
paragrafo anterior, desenvolveu-se indicadores de padrdes locais de associagdao espacial.

Diante disso, no presente estudo, utilizar-se-a o / de Moran local bivariado.

2.2.1.1 I de Moran local bivariado

A ideia por tras do / de Moran local bivariado ¢ a de verificar se os valores de uma
determinada varidvel de certa unidade espacial guarda alguma relagdo com outra variavel de
unidades espaciais vizinhas. O / de Moran local bivariado decompde o indicador global de
associacdo espacial de uma regido através da contribuicao de cada unidade dessa regido em

estudo. O I de Moran local bivariado pode ser expresso por:

i i i
Iy = Zszij Z
J

Onde:

I}, é o indicador de associagdo espacial local Moran da unidade espacial i em relagdo as

variaveis de interesse zj, € Z;;
zy, € a variavel de interesse k da unidade espacial i;
w;; € 0 peso espacial entre as unidades espaciais i € j, mede o grau de interagdo entre elas; e

0 somatorio sobre j garante que entrem no calculo, somente os valores das unidades espaciais

vizinhas da observagao espacial i.

O [ de Moran local distribui cada unidade espacial em quatro categorias,
correspondendo a um quadrante no diagrama de dispersdo de Moran. Essas quatro categorias,

bem como o diagrama de dispersao de Moran, serdo descritas no proximo topico.
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2.2.1.2 Diagrama de dispersdo de Moran, mapa de significincia e mapa de clusters

O diagrama de dispersdo de Moran ¢ uma ferramenta de visualizagdo do

comportamento de associac¢ao espacial. De acordo com Almeida (2004):

O diagrama de dispersao de Moran multivariado plota, no eixo das abscissas, 0s
valores de uma varidvel, observados numa determinada regido, com o valor médio
de uma outra variavel, observado nas regides vizinhas, no eixo das ordenadas.
(ALMEIDA, 2004, p. 47).

Ainda segundo Almeida (2004), no diagrama de dispersao de Moran multivariado, os
valores das variaveis sdao apresentados de forma padronizada. A figura 1 mostra um exemplo
deste tipo de diagrama.

Figura 1: exemplo de diagrama de dispersdao de Moran multivariado — variaveis x e y.

8

470 290 .10 070 250 430

Fonte: elaboragao propria a partir do software GeoDa.

No primeiro quadrante do diagrama de dispersdo de Moran, estdo as unidades
espaciais do tipo alto-alto. Essas unidades apresentam valores altos de uma variavel de
interesse e tendem a possuir vizinhos com valores altos de uma outra variavel de interesse.

O terceiro quadrante agrupa as unidades do tipo baixo-baixo. Tais unidades
apresentam valores baixos de uma variavel de interesse e tendem a estar rodeadas de vizinhos
com valores também baixos de uma outra varidvel de interesse.

As unidades do agrupamento do tipo alto-baixo apresentam valores altos de uma
variavel de interesse e tendem a ter vizinhos com valores baixos de uma outra variavel de
interesse. Sao representadas no quarto quadrante.

O tipo de associacdo baixo-alto apresenta unidades com valores baixos de uma
variavel de interesse que tendem a estar rodeadas por vizinhos com valores altos de uma outra

variavel de interesse. Tal tipo de associagdo € representada no segundo quadrante.
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O diagrama de dispersdo de Moran ndo leva em conta a significAncia do padrdo de
associacdo das unidades espaciais em relacdo as variaveis em estudo. Dessa forma, o
diagrama apresenta todas as unidades espaciais em questdo, tanto significativas, como nao
significativas.

Diante dessa caracteristica, uma forma mais eficiente de apresentar os resultados ¢
mapear as estatisticas / de Moran, gerando o mapa de significancia. (ALMEIDA, 2004, p. 48).
Este mapa representa cada unidade espacial da regido em estudo, enfatizando aquelas
unidades que apresentaram o / de Moran local significativo.

A combinacdo das informag¢des do diagrama de dispersio de Moran com as
informagdes do mapa de significancia origina o mapa de clusters. “Ele ilustra a classificacao
em quatro categorias de associagdo espacial que sdo estatisticamente significantes.”
(ALMEIDA, 2004, p. 50). Portanto, o mapa de clusters apresenta os agrupamentos alto-alto,

baixo-baixo, alto-baixo e baixo-alto que foram estatisticamente significativos.

2.3 Teoria de Resposta ao Item

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) apresenta-se como uma alternativa a Teoria
Classica de Medida (TCM). A TRI permite elaborar e analisar escalas, avaliadas através dos
instrumentos de medicdo, como por exemplo, questionarios. Composta de modelos
probabilisticos para varidveis que ndo podem ser medidas diretamente (tragos latentes), a TRI
¢ amplamente utilizada em avalia¢des educacionais. (SILVA, 2014).

Os modelos que compdem a TRI representam a possibilidade de determinada resposta
a um item ser escolhida em fun¢do dos parametros que diferenciam este item e do nivel do
respondente quanto a sua caracteristica (trago latente) que estd sendo medida. Quanto aos
parametros, os modelos podem ser ditos de um, dois e trés pardmetros.

Os modelos de um parametro avaliam a dificuldade do item, os modelos de dois
parametros consideram a dificuldade e a discriminacdo do item e os modelos de trés
parametros consideram, além da dificuldade e da discriminagdo, a probabilidade de escolha
casual.

Considerando o tipo de item (pergunta) do questionario, o modelo TRI mais adequado
pode ser o dicotomico, quando os itens apresentam apenas duas opgdes de resposta, ou entao
o politomico, adequado quando os itens do teste apresentam mais de duas alternativas. No
caso dos modelos politdmicos, pode-se considerar apenas o parametro de dificuldade do item

ou os parametros dificuldade e discriminacao do item.
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Tendo em vista sua adequagdo com o tipo de questionario utilizado no presente estudo
e com a finalidade pretendida na aplicagdo da TRI, foi aplicado o Modelo de Resposta

Gradual de Samejima, apresentado no topico a seguir.

2.3.1 Modelo de Resposta Gradual de Samejima

O Modelo de Resposta Gradual de Samejima, considerado politdmico, ¢ uma
generalizacdo do modelo logistico de dois parametros; sendo adequado quando os itens do
questionario apresentam respostas passiveis de serem ordenadas. Além disso, ndo € necessario
que os itens apresentem o mesmo numero de alternativas de respostas. (SILVA, 2014). Outro
ponto que favorece a escolha desse modelo no presente estudo ¢ de que ndo seria necessario
um modelo com o terceiro parametro, correspondente a probabilidade de escolha casual.

No Modelo de Resposta Gradual de Samejima, a probabilidade de um individuo j
escolher uma alternativa de resposta, k, de um item i pode ser expressa por:

1
+ —
Pi,k(gj) - 1 + e—Dai(Gj—bi,k)

A probabilidade do individuo jobter o escore kno item i pode ser expresso por:

1 1
1+ e—Dai(Qj—bi,k) N 1+ e_Dai(ej_bi,k+1)

P« (8)) =

Comi=12,..,1,j=12,..,.n e k=01,..,m

Onde:

b; . representa o parametro de dificuldade da alternativa k do item i;

a; representa o parametro de discriminacdo do item i;

8; € o trago latente do j-€simo individuo, representando sua habilidade; €
D ¢ o fator de escala constante e igual a 1.

O trago latente, teoricamente, pode assumir qualquer valor real entre -co e +oo. Porém,
em um teste (ou em uma pesquisa), o escore que mede o trago latente assume valores entre 0 e

i (numero de itens). Nas palavras de Bortolotti (2003):
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Desta forma, ¢ necessario estabelecer antes do processo de estimagdo uma origem
que representara a média das habilidades e uma unidade de medida que representara
o desvio padrio das habilidades dos individuos da populagdio em estudo.
(BORTOLOTTI, 2003, p.11).

Segundo Andrade, Tavares e Valle (2000), a métrica usualmente definida para o trago
latente ¢ (n,0) com p=0 e o=l (média = 0 e desvio padrdo = 1). Os programas
computacionais, comumente, utilizam essa métrica para a aplicacdo da TRI. De acordo com
Araujo et al (2009), “Embora a utilizagdo desta métrica seja frequente, podem-se fazer
transformagdes lineares de modo a apresentar os resultados em outra métrica qualquer.”
(ARAUJO, ANDRADE e¢ BORTOLOTTI, 2009, p. 1006). Com o intuito de facilitar sua
interpretacdo, no presente estudo, os escores serdo padronizados para apresentarem média 50
e desvio padrao 10; procedimento adotado por Neto et al (2013).

O parametro de dificuldade de um item mede o nivel de traco latente necessario para
que o individuo concorde com o item. Através dos parametros de dificuldade, é possivel
indicar os limites da escala do trago latente no qual a alternativa de resposta k passa a ser mais
provavel que a alternativa anterior, k — 1. (SILVA, 2014). Dados tais limites de
probabilidade, ¢ possivel construir a curva categoria resposta do item.

A figura 2 representa a curva categoria resposta de um item hipotético com quatro

alternativas de resposta.

Figura 2: Curva categoria de resposta do Item — hipotético
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Fonte: Elaboragao propria a partir do software R.

Observa-se, na figura 2, que os individuos de trago latente entre -4 e -0.633 (ponto a)
tem maior probabilidade de selecionar a primeira categoria de resposta (1). Os individuos de
trago latente entre 2.49 (ponto b) e 4, apresentam maior probabilidade de selecionar a

categoria 4.



33

Quanto ao parametro de discriminagdo, Quintana (2010) cita ser uma importante
caracteristica que reflete a qualidade de um item, capaz de discriminar sujeitos com diferentes
niveis de trago latente. Albuquerque e Trdéccoli (2004) citam as seguintes categorias de
discriminacao: nenhuma discriminagao (a=0), discrimina¢dao muito baixa (0,01<a <0,34),
discriminacao baixa (0,35< a <0,64), discriminacao moderada (0,65< a <1,34), discriminagao
alta (1,35< a <1,69) e discriminag¢do muito alta (a > 1,70). Ainda segundo a literatura, itens
com discriminagdo muito baixa sdo retirados da analise. (NETO et al, 2013).

Outro importante conceito da TRI, ¢ a curva de informacdo do item, capaz de
mensurar a discriminagdo do item em relagdo ao trago latente. Os itens que apresentam alto
grau de informagdo sdo aqueles em que, geralmente, as curvas estdo bem distribuidas ao
longo do eixo de habilidade, que representa o trago latente. (SILVA, 2014).

A figura 3 representa a curva de informagdo de itens hipotéticos com quatro

alternativas de resposta.

Figura 3: Curva de Informagao do Item — hipotético
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Fonte: Elaboragao propria a partir do software R.

Nesse modelo hipotético, dos nove itens representados na figura 3, o item sete
apresenta maior informagdo em relagdo ao trago latente em comparacao aos demais itens. Isso
por que tal item apresenta a melhor distribuicdo ao longo do eixo de trago latente quando
comparado com os demais.

Em resumo, com base nos parametros de discriminagdo € possivel construir a curva de
informagdo do item e verificar se tal modelo apresenta informagdes consideradas suficientes;

ou seja, se o0 modelo ¢ capaz de diferenciar os individuos e mensurar o trago latente. Através
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dos parametros de dificuldade ¢ possivel construir a curva categoria resposta e, a partir de
entdo, construir os escores, objeto de interesse da aplicacdo da TRI no presente estudo. Esses
escores foram construidos a partir de varidveis referentes aos alunos e as escolas, conforme

procedimento adotado por Silva (2015), através do software R.

2.4 O modelo de regressao hierarquico

Em um modelo de regressao hierdrquico ou multinivel, considera-se que existe uma
estrutura hierdrquica nos dados. Os niveis dessa estrutura hierdrquica sdo representados por
submodelos. Cada submodelo expressa o relacionamento entre as variaveis dentro de um
determinado nivel e também especifica como as variaveis em um nivel influenciam os
relacionamentos que ocorrem em outros niveis.

No modelo de regressao classico, os pardmetros (coeficientes de regressdo) sao fixos;
j& no modelo hierarquico, o intercepto e o coeficiente angular sdo considerados aleatdrios.
Isso significa que podem ser considerados dependentes da influéncia do nivel hierarquico
mais elevado.

As principais vantagens dessa metodologia podem ser elencadas da seguinte forma:

1) como o modelo considera a estrutura de agrupamento dos dados, pode-se formular e testar

hipdteses a respeito dos efeitos entre os niveis;
i1) a flexibilidade da variavel resposta pode ser repartida nos diferentes niveis e;

1i1) pode se analisar cada grupo individualmente, isso, devido a estimacdo de uma equagdo

para cada unidade.

2.4.1 Especificacdo do modelo incondicional (modelo nulo)

Para a andlise dos dados, serdo estimados modelos hierdrquicos de dois niveis. No
nivel 1 serdo incluidas as variaveis relacionadas ao aluno. No nivel 2 estardo as variaveis
relacionadas a escola.

Para verificar a proporcdo da variabilidade entre os dois niveis € estimado,
inicialmente, o modelo nulo, isto ¢, sem variaveis. Entdo, o modelo de nivel 1 pode ser

especificado da seguinte maneira:

Yij = Boj (1)
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Por sua vez, o modelo de nivel 2 ¢ assim apresentado:
Boj = Uoj + €y (2)

Substituindo-se (2) em (1), tem-se a equacao a seguir:

Yl'j =u0j+ei]- (3)
Sendo:
i=1,2,...,1unidades de nivel 1;

j=1,2,...,] unidades de nivel 2;

Y;j a proficiéncia do i-¢simo aluno da j-€sima escola;
Bo; o intercepto do modelo;

U 0 pardmetro da parte fixa do modelo;

e;; o efeito aleatorio referente ao nivel 2.

Depois de especificado o modelo incondicional, estima-se o modelo condicional, ou

seja, com a inclusdo de variaveis.

2.4.2 Especificaciao do modelo condicional

O modelo hierarquico condicional pode ser especificado da seguinte maneira:

Vij = Boj + Bajxij + ey 4)
Boj = Yoo + Yo1W; t Uyp; (5)
Blj = Y10 T Y11Wj + Uy (6)

Substituindo-se as equagdes (6) e (5) na equagao (4), tem-se:
Yij = Yoo T Y10Xij T Yo1Wj + Y11WjXi; + Uy jXij + Ugj + €5 (7)
Onde:

yij € aproficiéncia do i-¢simo aluno da j-€sima escola;
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Bo; corresponde ao intercepto geral do modelo;

B1j corresponde ao coeficiente angular relacionado a variavel x (de nivel 1), e mede o efeito

da variavel na proficiéncia do aluno;
Yo0o» Yo1, Y10, Y11 S20 0s parametros fixos do modelo;

Uy; corresponde ao efeito individual da escola, componente de erro aleatorio referente ao

nivel 2,associado ao intercepto;

uyj corresponde ao componente de erro aleatorio referente ao nivel 2, associado ao

coeficiente angular;

e;; representa o componente de erro aleatorio relacionado a proficiéncia do aluno. Esse termo
corresponde ao residuo associado a medida da proficiéncia do aluno, ndo explicado pelo

modelo. Supde-se que o erro e;; seja independente dos erros de nivel 2 (up; € uy ;).
w; representa a variavel explicativa de nivel 2 (da escola) €;
w;x;; corresponde a interagdo entre as variaveis explicativas, relacionadas ao aluno e a escola.

Na equacgao de regressdo (7), poderdo ser incluidas outras variaveis explicativas de
nivel de aluno e também de nivel de escola. Essa inclusdo permite obter o impacto das novas
variaveis no rendimento escolar, bem como obter outros termos de intera¢ao, alcancando uma
maior diminui¢do da variabilidade total e, consequente aumento da capacidade de explicacao

da variavel dependente pelo modelo resultante.

2.4.3 Método de estimacao

No modelo de regressao hierarquico, os parametros de efeitos fixos sdo, geralmente,
estimados pelo método da méxima verossimilhanca (MLE). Os componentes de variancia dos
termos de erro podem ser estimados tanto pela MLE como pela méxima verossimilhanca

restrita (REML). Nas palavras de Favero e Belfiore (2017):

Ambas exigem a otimizagdo de determinada funcdo-objeto, que geralmente parte de
valores iniciais dos pardmetros e usa uma sequéncia de interagdes para encontrar os
pardmetros que maximizam a fung¢fo de verossimilhanga previamente definida.
(FAVERO E BELFIORE, 2017, p. 863).
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Supondo uma regressdo apenas com a constante, seja n o nimero de observagdes da
variavel dependente Y, u a sua média e ¢ a sua variancia. A estimagdo por MLE de oy é
obtida considerando os n termos Y; — u. A estimagdo de oy por REML ¢ obtida a partir dos
(n-1) primeiros termos de Y; — Y;. Portanto, o método REML “gera uma estima¢do nio
viesada de oy, por esta ser a propria varidncia amostral obtida pela divisdo dos elementos por
(n -1)” (Féavero e Belfiore, 2017, p. 863). Dessa forma, utilizar-se-4 o método REML no
presente estudo, pelo fato desse método “gerar estimagdes ndo viesadas das variancias dos

termos de erro em modelos multinivel” (FAVERO E BELFIORE, 2017, p. 864).

2.4.4 Coeficiente intra-correlaciao

O coeficiente de “intra-correlagdo” indica o grau de agrupamento da populagdo em
estudo. No modelo multinivel especificado, esse coeficiente mede a propor¢do da variancia
total do resultado dos alunos que ¢ devida as caracteristicas das escolas. O coeficiente de
“intra-correlacdo” pode ser obtido da seguinte maneira: constroi-se um modelo multinivel

incondicional (modelo nulo), apresentado na subse¢do 2.4.1, sob a equagdo V;; = uy; + ;5. A

varincia total para a variavel dependente nesse modelo é dada por 62, + dZ2. O coeficiente

de “intra-correlagao” (p), entdo, ¢ calculado pela férmula:

2
p= Ouo
o + o,
O valor de (p) situa-se entre 0 e 1, de forma que quanto maior o seu valor, maior a
proporcao da variancia que ¢ devida ao segundo nivel. Este coeficiente ¢ usado para legitimar

a aplicacao de um modelo multinivel ao invés de um modelo de regressao classico.

2.5 Variaveis e Dados

O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educa¢do Basica (SAEB) tem como publico-alvo
os alunos do 5° e 9° ano do ensino fundamental e da 3* série do ensino médio. Tendo em vista
que a analise desse estudo possui como foco os anos iniciais do ensino fundamental, propde-
se utilizar as informacoes referentes aos alunos do 5° ano.

Os microdados referentes ao aluno, a escola e ao indice de qualidade da educacao
foram obtidos no SAEB e no Censo Escolar, através do portal do Instituto Nacional de

Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP). Os dados relacionados ao indice
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de desenvolvimento econdmico municipal (IFDM) foram coletados através do portal da
Federagdo das Industrias do Estado do Rio de Janeiro (FIRJAN).

A coleta dos indicadores do nivel socioecondmico da regido Norte de Minas e do
Estado de Minas Gerais (PIB, PIB per capita, renda per capita, indice de Gini, Indice Mineiro
de Responsabilidade Social — Saneamento, habitacdo e meio ambiente) foi feita por meio dos
sitios do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Indice Mineiro de
Responsabilidade Social (IMRS).

Os quadros de 1 a 3 apresentam as variaveis utilizadas.

2.5.1 Variaveis relacionadas a analise de correlacio e a analise espacial de dados

O Quadro 1 apresenta as varidveis utilizadas como indice de desenvolvimento

economico ¢ indice de qualidade da educagdo dos municipios.

Quadro 1: variaveis relacionadas ao indice de desenvolvimento economico ¢ ao indice de
qualidade da educa¢do dos municipios norte-mineiros — 2013.

Variavel Especificacio
Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal IFDM
Indice de Desenvolvimento da Educagio Bésica - Municipal — Anos Iniciais IDEB-M-AI

Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da FIRJAN, do SAEB ¢ do Censo Escolar/INEP.

O topico seguinte trata das varidveis utilizadas na Teoria de Resposta ao Item e na

analise de regressao.

2.5.2 Variaveis inseridas na Teoria de Resposta ao Item e na analise de regressao

O Quadro 2 apresenta a variavel dependente do modelo de regressao hierarquico e as
informacgdes referentes ao aluno que foram utilizadas na construcao dos escores através da
Teoria de Resposta ao Item. Esses escores foram inseridos na regressdo hierarquica como
variaveis independentes. Sdo apresentadas também duas variaveis explicativas binarias (sexo

e cor).
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Quadro 2: variaveis relacionadas ao aluno - 5° ano do ensino fundamental — 2013.

Variavel

Especificacio

Meédia da proficiéncia do aluno nas disciplinas de Lingua Portuguesa e
Matematica

Varidvel dependente

Sexo do aluno

Variavel independente

Cor (raga)

Varidvel independente

Aluno ja foi reprovado?

Variavel independente

Na sua casa tem televisdo em cores?

Na sua casa tem aparelho de radio?

Na sua casa tem videocassete e/ou DVD?

Na sua casa tem geladeira?

Na sua casa tem maquina de lavar roupa (o tanquinho ndo deve ser
considerado)?

Na sua casa tem carro?

Na sua casa tem computador?

Na sua casa tem banheiro?

Em sua casa trabalha empregado(a) doméstico(a) pelo menos cinco dias por
semana?

Vocé mora com sua mae?

Até que série sua mde, ou a mulher responsavel por vocé, estudou?

Sua mée, ou a mulher responsavel por vocé, sabe ler e escrever?

Vocé€ mora com seu pai?

Até que série seu pai, ou 0 homem responsavel por vocé, estudou?

Seu pai, ou homem responsavel por vocé, sabe ler e escrever?

Escore socioecondmico do aluno

Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a estudar?

Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a fazer o dever de casa e/ou os
trabalhos da escola?

Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a ler?

Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a ir a escola e/ou ndo faltar as
aulas?

Seus pais ou responsaveis conversam com vocé sobre o que acontece na
escola?

Escore de intervengdo

Com qual frequéncia vocé 1é: Jornais?

Com qual frequéncia vocé 1€: Livros?

Com qual frequéncia vocé 1&: Revistas em geral?

Com qual frequéncia vocé 1€: Noticias na internet (ex.: blog, noticia)?

Com qual frequéncia vocé costuma ir a/ao: Biblioteca?

Com qual frequéncia vocé costuma ir a/ao: Espetaculo ou exposi¢do (teatro,
museu, danga ou miisica)?

Escore de capital cultural

Em dia de aula, quanto tempo vocé gasta assistindo a TV, navegando na
internet ou jogando jogos eletronicos?

Em dias de aula, quanto tempo vocé gasta fazendo trabalhos domésticos (ex.:

lavando louga, limpando o quintal etc.)?

Atualmente vocé trabalha fora de casa (recebendo ou ndo um salario)?

Escore de (des)capital cultural

Vocé faz o dever de casa de Lingua Portuguesa?

Vocé faz o dever de casa de Matematica?

Escore dever de casa

Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados do SAEB ¢ do Censo Escolar/INEP.

O Quadro 3 especifica as varidveis relacionadas a escola.




Quadro 3: variaveis relacionadas a escola — 2013.

Variavel

Especificacio

Dependéncia administrativa da escola (municipal ou estadual)

Varidvel independente

Nivel socioecondmico médio da escola.

Variavel independente

Proficiéncia média da escola.

Varidvel independente

Sala de diretoria.

Sala de professores.

Laboratorio de informatica.

Laboratorio de ciéncias.

Sala de atendimento especial.

Quadra de esportes.

Biblioteca.

Banheiro dentro do prédio.

Banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou mobilidade reduzida.

Dependéncias ¢ vias adequadas a alunos com deficiéncia ou mobilidade

reduzida.

Aparelho de televisao.

Aparelho de DVD.

Copiadora.

Impressora.

Computador.

Internet

Escore de infraestrutura da
Escola

Fonte: elaboragao propria a partir dos dados do SAEB e do Censo Escolar/INEP.
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O proximo capitulo apresenta alguns indicadores socioecondmicos e educacionais;

além dos resultados e discussao das metodologias aplicadas ao presente estudo.
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3. Educacio e desenvolvimento no Norte de Minas

Este capitulo apresenta, inicialmente, alguns indicadores socioecondomicos e
educacionais para a regido norte-mineira; realizando, sempre que possivel, um comparativo
com os indicadores do estado de Minas Gerais. Posteriormente, procede-se a apresentagao dos

resultados e analises das metodologias aplicadas no presente estudo.

3.1 Indicadores socioeconomicos do Norte de Minas

Segundo o Indice Mineiro de Responsabilidade Social (IMRS), o Norte de Minas
possui aproximadamente 128 mil quilometros quadrados, correspondente a cerca de 20% do
territorio de Minas Gerais. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), os 89 municipios do Norte de Minas, em 2000, apresentavam uma populacgdo total de
1,49 milhdes de pessoas; em 2010, esse numero passou para 1,6 milhdes de habitantes. Ainda
de acordo com estimativas do IBGE, a populag@o norte-mineira total em 2014 seria de 1,69
milhdes de pessoas.

A tabela 1 apresenta alguns indicadores socioecondmicos da Regido, bem como para o
estado de Minas Gerais. Nela, constam o Indice Mineiro de Responsabilidade Social -
Saneamento, Habitagio e¢ Meio Ambiente (IMRS-SHM) e o Indice FIRJAN de
Desenvolvimento Municipal (IFDM).

O IMRS leva em consideragdo os seguintes indicadores:

e Indicador de déficit habitacional relativo;

e Percentual da populacao residente em domicilios com banheiro e agua encanada;

e Percentual da populacao urbana residente em domicilios com coleta direta de lixo;

e Disposi¢ao final do lixo coletado;

e Existéncia de Conselho Municipal de Saneamento ou afim;

e Percentual de gastos com o saneamento basico e habitacao;

e Percentual da populacdo afetada por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado;

e Percentual de cobertura vegetal por flora nativa ou reflorestamento;

e Percentual de area de protegdo integral;

e Percentual de area de uso sustentavel; e

e Esfor¢o Orcamentario em meio ambiente.
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Os valores do IMRS-SHM situam-se entre 0 e 1, e quanto mais proximo de 1 mais
favoréavel ¢ a situagdo do municipio.

Quanto ao IFDM, trata-se de um indicador calculado pela Federagdo das Industrias do
Estado do Rio de Janeiro. O IFDM acompanha o desenvolvimento socioecondmico dos
municipios brasileiros em trés areas: emprego/renda, educagdo e¢ saude. E baseado em
estatisticas oficiais dos ministérios do Trabalho, Educacdo ¢ Saude. Seus valores situam-se
entre 0 e 1, de forma que quanto mais proximo de 1, maior o nivel de desenvolvimento do

municipio.

Tabela 1: Indicadores socioecondmicos do Norte de Minas e de Minas Gerais — 2010.

Indicador Norte de Minas Minas Gerais % NM/MG
PIB (R$ mil) R$ 13.297.002 R$ 351.133.915 3,79
PIB per capita R$ 8.256 R$ 17.919 46,97
Renda per capita R$ 304,93* R$ 733,24 41,59
indice de Gini 0,49* 0,56 -
IMRS-SHM 0,35* 0,44* -
IFDM (ano 2013) 0,61* 0,68* -

Fonte: elaboragao propria a partir dos dados do IBGE, IMRS e da FIRJAN.
*Valores correspondentes & média dos municipios.

No ano de 2010, o PIB dos municipios norte-mineiros representou 3,79% do PIB do
estado de Minas Gerais, representando a sexta maior participagdo do PIB, entre as doze
mesorregides (Tabela 6, do anexo I).

Em termos de PIB per capita, o Norte de Minas superou somente o Vale do Mucuri e
o Jequitinhonha (Grafico 1, do anexo I). O valor do indicador, na Regido, correspondeu a
apenas 46,97% do valor registrado para o Estado.

A média da renda per capita dos municipios norte-mineiros foi bem menor que o valor
registrado para o Estado. A figura 4 apresenta dados desse indicador por municipio de Minas
Gerais, referente ao ano de 2010. Quanto maior a intensidade da cor, maior ¢ a renda per

capita municipal.
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Figura 4: Renda per capita dos municipios de Minas Gerais, 2010.

Legenda

] [182:324]
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do IMRS.

Através da figura 4, pode-se observar que os municipios que se situam nas
mesorregides como o Noroeste de Minas, Norte de Minas, Jequitinhonha e Vale do Mucuri
tenderam a apresentar baixos valores para a renda per capita, em relagdo aos valores dos
municipios situados nas regides Central Mineira, Sul/Sudoeste e no Tridangulo Mineiro.

Quanto ao indice de Gini, a média calculada para os municipios do Norte de Minas foi
menor que o valor verificado para o Estado. A figura 5 apresenta a distribuicao do indicador
para os municipios mineiros, relativo ao ano de 2010. Quanto mais intensa a cor do
municipio, maior ¢ o indice de Gini correspondente; logo, maior ¢ a concentragdao de renda no

municipio em questao.

Figura 5: Indice de Gini dos municipios de Minas Gerais, 2010.

Legenda

[ [0.32:0.41]
[ [0.42:0.44]
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I [05:052]
W [053:0.78]

Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil.
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Por meio da Figura, pode-se observar que nas regides do Norte de Minas, Noroeste,
Jequitinhonha e Vale do Mucuri os municipios tenderam a apresentar maiores concentragdes
de renda em relacao aos municipios das regides Central Mineira, Sul/Sudoeste e do Triangulo
Mineiro.

Os municipios do Norte de Minas, quanto a média do IMRS-SHM de 2010, ficaram
em décimo primeiro lugar no ranking de mesorregides, ficando acima somente do Vale do
Mucuri (Tabela 7, do anexo I). O valor do indicador, para a Regido, encontra-se abaixo da
média estadual, em 0,09 pontos percentuais.

A média do IFDM para os municipios norte-mineiros, relativa ao ano de 2013, foi
menor que a média estadual. A figura 6 retrata a distribuicdo do IFDM no estado de Minas
Gerais. Cores mais intensas retratam maiores valores para o indicador, ou seja, municipios

socioeconomicamente mais desenvolvidos.

Figura 6: IFDM dos municipios de Minas Gerais, 2013.

Legenda
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Fonte: elaboragao propria a partir dos dados da FIRJAN.

Ao analisar a Figura, observa-se que os municipios localizados na parte superior do
Estado apresentam cores mais claras que aqueles da parte inferior. Dessa forma, os
municipios do Norte de Minas Gerais tenderam a apresentar valores para o [IFDM menores do
que os dos municipios de mesorregides como o Tridngulo Mineiro, Central Mineira e
Sul/Sudoeste. Os municipios norte-mineiros apresentaram a terceira menor média do IFDM
de 2013, entre as mesorregides de Minas Gerais, ocupando a décima colocacdo no ranking

estadual (conforme tabela 8 do anexo I).
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Na sequéncia sdo apresentados dois indicadores educacionais para a Regido: a taxa de

analfabetismo e o IDEB, relacionado a qualidade da educagao.

3.2 Indicadores educacionais do Norte de Minas

Entre os varios indicadores educacionais, dois sao apresentados neste topico: a taxa de
analfabetismo e o Indice de Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB).

O IMRS define a taxa de analfabetismo para pessoas com 15 anos ou mais de idade
como a razdo entre o numero de pessoas de 15 anos ou mais de idade analfabetas e a
populagdo total nessa faixa etaria, multiplicada por 100. Considera-se analfabetas as pessoas
que nao sao capazes de ler e escrever um bilhete simples em seu idioma. Segundo FERRARO
e KREIDLOW (2004), o analfabetismo seria uma forma extrema de exclusdo social. Através
do IDEB ¢ possivel monitorar o nivel de qualidade educacional, o qual influencia a formagao
do capital humano.

A figura 7 apresenta a taxa de analfabetismo para pessoas com 15 anos ou mais de
idade, por municipios de Minas Gerais, referente ao ano de 2010. Quanto mais intensa a cor,

maior ¢ a taxa de analfabetismo correspondente.

Figura 7: Taxa de analfabetismo para pessoas com 15 anos ou mais de idade, municipios de
Minas Gerais, 2010.

Legenda

Ol 28:71)
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do IMRS.

Municipios da parte superior do Estado de Minas Gerais apresentaram cores mais
intensas, indicando maiores taxas de analfabetismo nessas localidades. A Regido do Norte de

Minas, quanto a média da taxa de analfabetismo (das pessoas com 15 anos ou mais de idade),
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foi a terceira com maior valor entre as 12 mesorregides. Além disso, superou a média estadual
(conforme tabela 9, do anexo I).

A figura 8 mostra o Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica dos anos iniciais
(5° ano do ensino fundamental) - IDEB-M-AI, do ano de 2013, para os municipios de Minas
Gerais. Quanto mais intensa a cor, maior ¢ o IDEB do respectivo municipio em comparagao
aos de cores menos intensas.

Ao observar a figura, nota-se que os municipios situados na regido Norte do estado
apresentaram valores para o IDEB-M-AI menores que os dos municipios das regides como

Central Mineira e Sul/Sudoeste.

Figura 8: IDEB-M-AI dos municipios de Minas Gerais, 2013.

Legenda
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Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do SAEB/INEP.

A média do IDEB-M-AI do Norte de Minas foi menor do que a média da maioria das
mesorregides, no ano analisado (de acordo com a tabela 10, do anexo I). A regido norte-
mineira apresentou resultado superior para o indicador somente em relacdo ao Vale do
Mucuri. Além disso, a média do Norte de Minas foi menor que a média do Estado.

O proximo topico trata-se da apresentacao dos resultados e andlise da relacao entre

educagao ¢ desenvolvimento no Norte de Minas.

3.3 Educacao e desenvolvimento no Norte de Minas: resultados e analise

Através da andlise grafica, ndo ¢ clara a existéncia de relag@o linear entre o IFDM e o
IDEB-M-AI (Grafico 2 do anexo I). Dessa forma, a tabela 2 apresenta tanto o coeficiente de

correlagdo de Pearson, como o coeficiente de Spearman, entre o IFDM e o IDEB-M-AI dos
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municipios do Norte de Minas. Os valores dos coeficientes foram bem proximos, sendo que
ao nivel de significancia de 1%, foi possivel rejeitar a hipotese nula de auséncia de correlagao

entre as variaveis.

Tabela 2: Coeficiente de correlacdo de Pearson e de Spearman- IFDM e IDEB-M-AI - Norte
de Minas Gerais - 2013.

Pearson 0,2805
(0,0085)

Spearman 0.2779
p (0,0092)

Nota: nivel de significancia entre parénteses.
Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados da FIRJAN e do SAEB/INEP.

O sinal do coeficiente estimado foi positivo, indicando que municipios norte-mineiros
que apresentaram maiores (menores) valores do IFDM tenderam a apresentar maiores
(menores) valores para o IDEB-M-ALI Desta forma, quanto maior o nivel de desenvolvimento
municipal, maior a qualidade da educacdo (e vice-versa).

A figura 9 apresenta o diagrama de dispersao de Moran multivariado para o IDEB-M-

Al e o IFDM, para os municipios do Norte de Minas.

Figura 9: Diagrama de dispersdo de Moran multivariado - IDEB-M-AI e IFDM — Norte de
Minas, 2013.
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Fonte: Elaboragao propria, a partir dos dados da FIRJAN e do SAEB/INEP.

O diagrama de dispersdo de Moran apresenta pontos bem distribuidos em seus quatro
quadrantes. Esse resultado revela quatro tipos de associagdo espacial entre os municipios
norte-mineiros, em relacdo as variaveis em estudo: alto-alto, baixo-baixo, alto-baixo, baixo-

alto. Entretanto, através do diagrama ndo ¢ possivel verificar a significancia de cada caso.
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Dessa forma, para verificar se existem casos especificos estatisticamente
significativos, utilizou-se o / de Moran Local. Apresentar os resultados do / de Moran local
para cada municipio, nesse contexto, pode ser inadequado, do ponto de vista didatico. Dessa

forma, ¢ util apresentar o mapa LISA de significancia (Figura 10).

Figura 10: Mapa LISA de significancia - IDEB-M-AI e IFDM — Norte de Minas, 2013.

Legenda
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Fonte: Elaboragao propria a partir dos dados da FIRJAN e do SAEB/INEP.

Na figura, quanto mais intensa a cor, menor ¢ o nivel de significancia com o qual pode
se rejeitar a hipotese nula de aleatoriedade espacial dos dados. O [ de Moran local foi
significativo para os seguintes municipios: Lontra (1), Glaucilandia (2), Pai Pedro (3), Jaiba
(4), Matias Cardoso (5), Manga (6), Montalvania (7), Conego Marinho (8), Bonito de Minas
(9), Januaria (10), Sao Jodao da Ponte (11), Coracao de Jesus (12), Bocaiuva (13), Claro dos
Pogdes (14), Francisco Dumont (15), Buritizeiro (16) e Miravania (17). Para esses 17
municipios, a distribui¢do conjunta do IFDM e do IDEB nao ocorre de forma aleatdria, no
espago.

Outro instrumento importante a ser verificado ¢ o mapa de clusters, que, em sua
construcdo, baseia-se no diagrama de dispersao de Moran e no mapa de significancia. Através
do mapa de clusters ¢ possivel analisar as formas de interacdo entre os municipios com / de
Moran estatisticamente significativo, em relagdo as variaveis em estudo. O referido mapa para
o IDEB-M-AI e o IFDM dos municipios do Norte de Minas, para o ano de 2013, ¢

representado a seguir.
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Figura 11: Mapa de clusters - IDEB-M-AI e IFDM — Norte de Minas, 2013.

Legenda

[C] Néo significante (70)
Bl Alto-Alto (4)

Il Baixo-Baixo(4)

[ Baixo-Alto (6)

[ Alto-Baixo (3)

[] Dado né&o disponivel (2)

Fonte: Elaboragado propria a partir dos dados da FIRJAN e do SAEB/INEP.

O mapa de clusters revela que quatro municipios apresentaram interagdes do tipo alto-
alto: Pai Pedro (3), Coracdo de Jesus (12), Bocaitiva (13) e Francisco Dumont (15). Esses
municipios se destacaram por possuir um elevado IDEB-M-AI e tenderam a apresentar
vizinhos proximos com valores do IFDM elevados.

Igual nimero de municipios, sendo eles Manga (6), Conego Marinho (8), Bonito de
Minas (9) e Janudaria (10), revelou interagdes do tipo baixo-baixo, ou seja, apresentaram
valores de IDEB-M-AI baixo e vizinhos préximos com valores do IFDM baixos.

Observa-se que, também, ha municipios com interagdes do tipo baixo-alto:
Glaucilandia (2), Jaiba (4), Matias Cardoso (5), Sdo Jodo da Ponte (11), Claro dos Pogdes
(14) e Buritizeiro (16). Esses municipios registraram baixos valores para o IDEB, sendo
cercados por vizinhos proximos com IFDM alto.

Por fim, para os municipios de Lontra (1), Montalvania (7) e Miravania (17)
constatou-se interagdes do tipo alto-baixo; de forma que apresentaram um IDEB elevado,
tendo vizinhos proximos com baixos valores do IFDM.

Esses resultados apontaram para a formagdo de alguns clusters de municipios na
Regido, a partir dos niveis de qualidade da educagdo e de desenvolvimento regional.
Conforme o mapa, para a maioria dos municipios da Regido ndo houve interagdo espacial

significativa entre o IFDM e o IDEB, no ano de 2013.
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Avaliada a relacdo entre educag@o e desenvolvimento na regido norte-mineira, para o
ano de 2013, parte-se para o estudo dos determinantes do desempenho escolar no Norte de

Minas.

3.4 Determinantes do desempenho escolar no Norte de Minas: resultados e analise

Primeiramente, procede-se a apresentagdo dos resultados da estimacdo dos escores
referentes ao aluno e a escola, por meio da TRI. Logo apds, € realizada uma analise descritiva
das demais variaveis inseridas na regressdo e, por fim, s3o expostas as estimacdes e

respectivas analises da regressao hierarquica.

3.4.1 Estimacao dos escores

Os quadros de 4 a 9 apresentam os parametros de discriminagdo dos itens para cada
escore. Quanto ao escore socioecondmico, o item “Na sua casa tem computador?” foi o mais
discriminativo, ou seja, tem maior capacidade de diferenciar os alunos submetidos ao teste. O

item “Vocé mora com sua mae?” foi 0 menos discriminativo.

Quadro 4: Parametros de discriminagao dos itens do escore socioeconomico.

Escore N°Item | Item Discriminaciio
1 Na sua casa tem televisdo em cores? 1,01
2 Na sua casa tem aparelho de radio? 0,69
3 Na sua casa tem videocassete e/ou DVD? 0,93
4 Na sua casa tem geladeira? 0,91

Na sua casa tem maquina de lavar roupa (o tanquinho nao
5 . 0,71
deve ser considerado)?
6 Na sua casa tem carro? 1,15
7 Na sua casa tem computador? 1,60
8 Na sua casa tem banheiro? 1,16
9 Em sua casa trabalha empregado(a) doméstico(a) pelo 0.85

Socioecondmico menos cinco dias por semana? ’

10 Vocé mora com sua mae? 0,62
Até que série sua mae, ou a mulher responsavel por vocg,

11 1,25
estudou?

12 Sua mae, ou a mulher responsavel por vocé, sabe ler e 1.04
escrever? ’

13 Vocé€ mora com seu pai? 0,69
Até que série seu pai, ou o homem responsavel por vocé,

14 1,23
estudou?

15 Seu pai, ou homem responsavel por vocé, sabe ler e 1.00
escrever? ’

Fonte: Elaboragao propria através dos dados do SAEB/INEP.
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No escore de intervencdo, o item mais discriminativo foi “Seus pais ou responsaveis
incentivam vocé a ler?”, enquanto o item “Seus pais ou responsaveis conversam com vocé

sobre o que acontece na escola?” foi 0 menos discriminativo.

Quadro 5: Parametros de discriminagdo dos itens do escore de intervengao.

Escore N°Item | Item Discriminacao
16 Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a estudar? 3,05
Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a fazer o dever
17 2,66
de casa e/ou os trabalhos da escola?
Intervencio 18 Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a ler? 3,13
Seus pais ou responsaveis incentivam vocé a ir a escola
19 ~ X 1,82
e/ou nao faltar as aulas?
20 Seus pais ou responsaveis conversam com vocé sobre o que 1.02
acontece na escola? ’

Fonte: Elaboragdo propria através dos dados do SAEB/INEP.

Quanto ao escore de Capital Cultural, “Com qual frequéncia vocé 1€: Jornais?” foi o
item mais discriminativo. Os itens “Com qual frequéncia vocé 1€: Noticias na internet (ex.:
blog, noticia)?” e “Com qual frequéncia vocé costuma ir a/ao: Espetaculo ou exposicao

(teatro, museu, danga ou musica)?”’ foram os menos discriminativos.

Quadro 6: Parametros de discriminacao dos itens do escore de Capital Cultural.

Escore N°Item | Item Discriminacao
21 Com qual frequéncia vocé 1€: Jornais? 1,17
22 Com qual frequéncia vocé 1€: Livros? 1,11
23 Com qual frequéncia vocé 1€: Revistas em geral? 1,15
Capital 24 Com qual frequéncia vocé 1€: Noticias na internet (ex.: 0.89
Cultural blog, noticia)? ’
25 Com qual frequéncia vocé costuma ir 8/ao: Biblioteca? 0,93
Com qual frequéncia vocé costuma ir 8/ao: Espetaculo ou
26 T .. 0,89
exposicdo (teatro, museu, danga ou musica)?

Fonte: Elaboragao propria através dos dados do SAEB/INEP.

No escore de (Des)capital Cultural, tiveram o maior e menor pardmetro de
discriminacdo, respectivamente, os itens “Em dia de aula, quanto tempo vocé gasta assistindo
a TV, navegando na internet ou jogando jogos eletronicos?” e “Em dias de aula, quanto tempo

vocé gasta fazendo trabalhos domésticos (ex.: lavando louca, limpando o quintal etc.)?”.

Quadro 7: Parametros de discriminacdo dos itens do escore(Des)capital Cultural.

Escore N°Item | Item Discriminaciio
Em dia de aula, quanto tempo vocé gasta assistindo a TV,
27 . . . - 0,70
navegando na internet ou jogando jogos eletronicos?
(Des)capital 28 Em dias de aula, quanto tempo vocé gasta fazendo trabalhos 0.66
Cultural domésticos (ex.: lavando louga, limpando o quintal etc.)? ’
Atualmente vocé trabalha fora de casa (recebendo ou ndo
29 . 0,68
um salario)?

Fonte: Elaboragao propria através dos dados do SAEB/INEP.
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No escore Dever de Casa, a variavel “Vocé faz o dever de casa de Matematica?” teve

parametro mais discriminativo do que a variavel referente ao dever de Lingua Portuguesa.

Quadro 8: Parametros de discriminagado dos itens do escore Dever de Casa.

Escore N° Item | Item Discriminacao
30 Vocé faz o dever de casa de Lingua Portuguesa? 3,56
31 Vocé faz o dever de casa de Matematica? 3,71
Fonte: Elaboragao propria através dos dados do SAEB/INEP.

Dever de Casa

Entre os itens do escore da escola, o mais discriminativo foi “Computador”, € 0 menos

discriminativo foi “Sala de atendimento especial”.

Quadro 9: Parametros de discriminagao dos itens do escore da escola.

Escore N°Item | Item Discriminacio
32 Sala de diretoria. 0,99
33 Sala de professores. 1,11
34 Laboratério de informatica. 1,33
35 Laboratério de ciéncias. 0,99
36 Sala de atendimento especial. 0,65
37 Quadra de esportes. 0,81
38 Biblioteca. 1,05
39 Banheiro dentro do prédio. 1,27
Infraestrutura Banheiro adequado a alunos com deficiéncia ou mobilidade
40 ; 0,82
Escolar reduzida.
Dependéncias ¢ vias adequadas a alunos com deficiéncia ou
41 o . 0,66
mobilidade reduzida.
42 Aparelho de televisao. 1,57
43 Aparelho de DVD. 1,68
44 Copiadora. 0,96
45 Impressora. 1,80
46 Computador. 2,85
47 Internet 2,17

Fonte: Elaboragdo propria através dos dados do SAEB/INEP.

A tabela 3 apresenta a classificacio de cada item quanto ao pardmetro de

discriminacao, de acordo com as categorias estabelecidas por Albuquerque e Trdoccoli (2004).

Tabela 3: Classificacdo dos itens quanto ao parametro de discriminacao.

Discriminacio Intervalo Item % de Itens
Nenhuma a=0 - )
Muito baixa 0,01<a<0,34 = -
Baixa 0,35= a <0,64 10 2,13%
Moderda OISO e 27,08 39,3233, 34,35, 36,37, T2.4%
38, 39, 40, 41, 46

Alta 1,35<a<1,69 7,42, 45 6,39%
Muito alta az=1,70 16, 17, 18, 19, 30, 31, 43, 44, 47 19,14%
TOTAL - 47 100%

Fonte: Elaboragao propria através dos dados do SAEB/INEP.
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Acompanhando a literatura (NETO et al, 2013), optou-se por ndo excluir itens, uma
vez que nenhum apresentou discriminagdo muito baixa ou categoria inferior. Posteriormente,
os escores foram padronizados para assumirem média 50 e desvio padrao 10 e inseridos no
modelo de regressao hierarquico. Assim, na especificagdo dos modelos considerou-se os
seguintes escores: socioecondmico, intervencao, capital e des(capital) cultural, dever de casa e
infraestrutura escolar.

A Tabela 4 apresenta a analise descritiva das demais variaveis inseridas na regressao.

Tabela 4: Anélise descritiva das variaveis inseridas na regressao (que ndo entraram na analise

TRI).

Variavel Obs Média Desv. Pad. Min Max
Proficiéncia média 14.297 214,38 46,97 91,29 334,73
Feminino 14.297 0,5118 0,4999 0 1
Branca 14.297 0,1939 0,3954 0 1
Reprovado 14.297 0,1697 0,3754 0 1
Municipal 14.297 0,4600 0,4984 0 1

Fonte: Elaboragao propria através dos dados do SAEB/INEP.

O valor médio das varidveis bindrias corresponde a propor¢do de casos para a
respectiva categoria. Portanto, pode-se verificar que 51,18% dos alunos analisados sdo do
sexo feminino. Do total de alunos, 19,39% se declararam brancos. Aproximadamente 17%
dos alunos ja foram reprovados em série(s) anterior(es). Quanto a dependéncia administrativa,
46% dos alunos analisados estudavam em escola municipal. A varidvel dependente

(proficiéncia) esteve entre os valores de 91,29 e 334,73, com valor médio de 214,38.

3.4.2 Resultados dos modelos de regressao hierarquica

A tabela 5 apresenta os resultados dos modelos hierarquicos estimados. Na parte dos
efeitos fixos, encontram-se as relagdes entre a variavel dependente as variaveis explicativas.
Na parte dos efeitos aleatorios podem ser encontradas as ‘“‘combinacdes de varidveis
explicativas e termos aleatorios” (Favero e Belfiore, 2017, p. 856). Foram testados efeitos
aleatérios nas inclinagdes, bem como interacdes das variaveis dos diferentes niveis;
entretanto, ndo tiveram significancia estatistica. Desse modo, nos efeitos aleatorios dos
modelos estimados serdo apresentadas somente as estimativas da variancia do termo de erro
aleatorio referente ao nivel 2, associado ao intercepto - var(cons); e da variancia do termo de

erro associado a medida da proficiéncia do aluno, ndo explicado pelo modelo - var(residual).
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Através das estimativas do modelo nulo foi possivel calcular o coeficiente de intra-
correlacdo (ICC), representando a propor¢do da varidncia na proficiéncia dos alunos que ¢
devida as caracteristicas das escolas. O valor do ICC para o nivel da escola (conforme figura
13 do anexo 1) foi de 14,73%, resultado semelhante ao obtido por Gongalves (2008). Dessa
forma, legitima-se a utilizagdo do modelo hierdrquico em vez do modelo classico de

regressao.

Tabela 5: Resultados dos modelos hierarquicos.

Variavel Dependente: Proficiéncia média Coeficientes
Efeitos fixos Modelo Nulo | Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Nivel 1 - Aluno
Feminino - 7,2437** 6,9449%* 7,1805%*
Branca - 0,1609 -0,0069 0,2056
Reprovado - -25,91%%* -24,49%* -25,88%%*
Escore socioecondmico do aluno - 0,7804** 0,6211** 0,7117**
Escore de intervengao - 0,5652%** 0,5391** 0,5655**
Escore de capital cultural - 0,5437** 0,5172** 0,5457**
Escore de (des)capital cultural - -0,1227%* -0,1270** -0,1229%*
Escore dever de casa - 0,8688** 0,8119** 0,8651**
Nivel 2 - Escola
Municipal - -5,6611%* 0,8807 -4,112%*
Escore de infraestrutura da escola - 0,2471%* 0,0201 0,080
Proficiéncia média da escola - - 0,7460** -
Nivel socioecondmico médio da escola - - - 1,4112%*
Constante 209,61%** 70,14** -65.15%* 11,70
Efeitos Aleatorios
Escola
var(cons) | 317,30** 152,95%* 4.74e-12 115,08**
var(residual) | 1837,36** 1.499,89%%* 1.477.85%%* 1.500,18%*
Obs. 14.297
Grupos (nivel 2) 386

Nota: *p<0,01; ** p<0,001.
Fonte: Elaboragdo propria, a partir dos dados do SAEB e do Censo Escolar/INEP.

Na analise do efeito de cada variavel explicativa sobre a proficiéncia média do aluno
considera-se as demais variaveis constantes. No modelo 1, todas as variaveis tiveram o sinal
esperado para os coeficientes estimados. Pode-se observar neste modelo, e também nos
demais, que somente a variavel indicativa de cor ndo teve seu coeficiente significativo, fato
semelhante ao observado no estudo de Macedo (2004). Verifica-se que os alunos do sexo
feminino das escolas do Norte de Minas apresentaram uma proficiéncia escolar maior que a

dos alunos do sexo masculino, em cerca de sete (7) pontos.
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O fato de o aluno ter sido reprovado em alguma das séries anteriores tendeu a impactar
forte e negativamente seu rendimento escolar para a série analisada (4* série/5° ano),
corroborando com os estudos de Luz (2006). De acordo com Palermo, Silva e Novellino
(2014), o valor maximo estimado para o coeficiente de reprovacao em estudos ja realizados
foi de 22; assim, o coeficiente de reprovagao estimado para a regido do Norte de Minas supera
um pouco esse valor. O nivel socioeconomico do aluno impactou positivamente o seu
rendimento, resultado semelhante ao verificado por Schiefelbein e Simmons (2013), entre
outros.

Observa-se ainda que quanto maior o escore de intervencao, maior tende a ser a média
da proficiéncia dos alunos em questdo, fato também verificado nos estudos de Barbosa e
Fernandes (2001). O coeficiente do escore de capital cultural foi significativo, influenciando
positivamente o rendimento escolar dos alunos norte-mineiros, resultado também verificado
em Menezes-Filho (2007). Quanto ao escore de (des)capital cultural, este influenciou
negativamente a proficiéncia, assim como nos estudos de Luz (2006) e Menezes-Filho (2007).
Coeteris paribus, quanto maior o escore de dever de casa maior tendeu a ser a média da
proficiéncia escolar, similar aos estudos de Macedo (2004) e Schiefelbein e Simmons (2013).

Na série analisada, os alunos da rede municipal apresentaram uma redugdo de 5,66
pontos na proficiéncia escolar em relagdo aos alunos da rede estadual. Essa redugdo foi
encontrada também por Luz (2006) e Pinheiro (2005). O escore da escola (infraestrutura)
afeta positivamente o rendimento escolar dos alunos em questdo, conforme visto em Barbosa
e Fernandes (2001) e Soares e Mendonga (2003).

Dois exercicios adicionais foram feitos, tendo por objetivo verificar qual o efeito da
proficiéncia média da escola e do nivel socioecondmico médio da escola sobre a proficiéncia
do aluno (modelos 2 e 3 respectivamente).

A inclusdo da proficiéncia média da escola teve como proposito verificar se a
proficiéncia dos colegas, chamada de efeito dos pares, influencia o desempenho escolar de um
aluno especifico; procedimento semelhante ao adotado por Gongalves, Rios-Neto e César
(2011). Tal variavel teve coeficiente significativo, com sinal positivo. Vale ressaltar, contudo,
que os coeficientes das varidveis relacionadas a dependéncia administrativa da escola e ao
escore de infraestrutura escolar perderam suas significancias. A esse respeito, foi constatado
que a proficiéncia média da escola e o escore de infraestrutura escolar apresentam correlagao
significativa (Figura 12 do anexo 1), ou seja, quanto maior a proficiéncia dos colegas, melhor
a infraestrutura da escola (controlando-se para os demais fatores), fato que pode ter

colaborado para a perda de significancia do coeficiente dessa tltima variavel. Além disso, a
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variancia do termo de erro aleatério referente ao nivel da escola (associado ao intercepto)
perdeu significancia.

No modelo 3 foi adicionada a variavel nivel socioecondmico médio da escola com o
proposito de verificar se o nivel socioecondmico dos colegas influencia o desempenho escolar
de um aluno especifico. Tal variavel teve coeficiente significativo, e apresentou sinal positivo.
Entretanto, cabe certa ressalva em sua interpretagdo. Através da figura 12 do anexo 1,
percebe-se que o escore da escola e o nivel socioeconomico médio da escola estdo
positivamente correlacionados. Fato que pode ter levado a perda de significancia do escore da
escola; indicando também que os alunos que possuiam melhores niveis socioecondmicos
tendiam a estudar nas escolas mais bem estruturadas. Diferente do que ocorreu no modelo 2,
os efeitos aleatorios associados a escola permaneceram significativos.

Apesar desses aspectos referentes aos modelos 2 € 3, em geral, houve constancia nos

valores estimados para os pardmetros dos trés modelos (variaveis de nivel 1).
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Consideracoes finais

O presente estudo compreendeu duas andlises principais e inter-relacionadas: verificar
a existéncia da relagdo entre educacdo e desenvolvimento no Norte de Minas e investigar os
determinantes do desempenho escolar nas séries iniciais do ensino fundamental, nesta Regiao.
Através da descricdo da formacgdo economica e social do Norte de Minas, foi possivel
compreender, em certa medida, os seus indicadores econdmicos e educacionais, ¢ a forma
como estdo distribuidos no espaco; sendo constatado que essa regido encontra-se entre as
menos desenvolvidas do Estado.

A andlise de correlacao revelou a existéncia da relagdo positiva entre o indicador de
desenvolvimento econdmico (IFDM) e o indicador de qualidade da educagdao (IDEB-M-AI).
Por meio desse resultado, confirma-se a hipotese 1. Tal fato ¢ relevante ao mostrar que ¢
possivel se beneficiar de tal relagdo, mesmo em regides menos favorecidas
socioeconomicamente como o Norte de Minas.

Através da analise espacial foi possivel verificar que em alguns municipios norte-
mineiros a distribui¢do conjunta do IFDM e do IDEB ndo ocorre de forma aleatdria, no
espaco, confirmando a hipdtese 2. Dessa forma, € possivel também se favorecer do efeito
transbordamento da relagdo entre educagdo e desenvolvimento (com a ressalva de verificar os
casos em que municipios apresentaram o IDEB elevado e tenderam a apresentar vizinhos
préximos com baixos valores do IFDM).

A respeito da andlise dos determinantes do desempenho escolar nas series iniciais (5°
ano) do ensino fundamental, na regido norte-mineira, foi possivel constatar que a reprovagao
em séries anteriores afeta forte e negativamente o rendimento escolar dos alunos em questao.
Esse fato deixa evidente que a trajetoria escolar passada ndo estd desvinculada do
desempenho corrente do aluno, talvez indicando que as dificuldades obtidas em séries
anteriores continuam existindo. Contudo, os resultados mostraram que o aluno ¢ capaz de se
beneficiar pelo fato de estudarem com colegas de maior proficiéncia e melhor nivel
socioeconomico. Esse fato indica que a distribuicdo dos alunos por turmas ndo deve ocorrer
de forma arbitraria.

Nao se constatou diferencas entre proficiéncias de alunos brancos e ndo brancos. Além
disso, alunos da rede municipal tenderam a apresentar reducdo na profici€éncia em relacao aos
alunos da rede estadual. Comprovou-se ainda que os alunos do sexo feminino tenderam a
apresentar proficiéncias maiores que alunos do sexo masculino. Ademais, o nivel

socioecondmico do aluno, os escores de intervencdo, de capital cultural, de dever de casa e o



58

da escola afetaram positivamente o rendimento escolar dos alunos; ao passo que o des(capital)
cultural o afetou negativamente. Os resultados obtidos para os alunos matriculados nas
escolas norte-mineiras sd3o consoantes aos observados na literatura sobre o tema e
confirmaram a hipdtese 3.

Por fim, através das analises realizadas, foi possivel verificar que a regido do Norte de
Minas pode ser considerada uma das menos desenvolvidas do Estado, supostamente em
funcdo da sua formagao econdmica. Além disso, constatou-se uma relagao positiva entre os
indicadores de desenvolvimento econdémico e¢ da qualidade da educacdo. Desta forma, ¢
importante se promover politicas educacionais com o proposito de elevar o nivel de
desenvolvimento econdmico. Como visto no capitulo I, com maiores investimentos em
educagdo, propicia-se maior formacao de capital humano e, por consequéncia, maior
desenvolvimento economico. Os resultados da analise dos determinantes do desempenho

escolar podem ser utilizados como forma de orientacdo para tais politicas, na Regido.
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Anexo I

Tabela 6: PIB — mesorregides de Minas Gerais — 2010.

Mesorregiio PIB (RS mil) % PIB

Metropolitana de Belo Horizonte R$ 160 689 357 45,76%
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba RS 51269912 14,60%
Sul-Sudoeste de Minas RS 38 867 345 11,07%
Zona da Mata RS 27 559 730 7,85%
Vale do Rio Doce RS 21300 089 6,07%
Norte de Minas RS 13 297 002 3,79%
Oeste de Minas RS 13 193 233 3,76%
Campo das Vertentes RS 6 739 643 1,92%
Noroeste de Minas RS 5694 636 1,62%
Central Mineira RS 5473 060 1,56%
Jequitinhonha RS 3876 872 1,10%
Vale do Mucuri RS 3173036 0,90%
Minas Gerais R$ 351133915 100%

Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do IBGE.

Grafico 1: PIB per capita — mesorregides de Minas Gerais — 2010.

Metropolitana de Belo Horizonte I— R$25773

Trian Mineiro e Alto Paranaiba — R$23 945
Minas Gerais — R$17919
Sul-Sudoeste de Minas — R$15935
Noroeste de Minas — R$15 543
QOeste de Minas — R$13 814
Central Mineira — R$13 262
Vale do Rio Doce — R$13 142
Zona da Mata — R$12 670
Campo das Vertentes R$12 157

Norte de Minas — R$8 256
Vale do Mucuri R$8 233
Jequitinhonha R$S5 542

R$- R$5000 R$10000 R$15000 R$20000 R$25000 R$30 000

M PIB/PerCapita

Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do IBGE e do IMRS.



Tabela 7: Média do IMRS-SHM por mesorregido de Minas Gerais — 2010.

Mesorregiao Média do IMRS-SHM
Metropolitana de Belo Horizonte 0,51
Sul-Sudoeste de Minas 0,48
Oeste de Minas 0,48
Zona da Mata 0,47
Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba 0,46
Campo das Vertentes 0,45
Noroeste de Minas 0,44
Central Mineira 0,42
Vale do Rio Doce 0,41
Jequitinhonha 0,36
Norte de Minas 0,35
Vale do Mucuri 0,31
Minas Gerais 0,44

Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados do IMRS.

Tabela 8: Média do IFDM por mesorregido — Minas Gerais — 2013.

Mesorregiao Média de IFDM
Oeste de Minas 0,74
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba 0,72
Sul-Sudoeste de Minas 0,72
Central Mineira 0,71
Metropolitana de Belo Horizonte 0,70
Noroeste de Minas 0,70
Campo das Vertentes 0,68
Zona da Mata 0,67
Vale do Rio Doce 0,64
Norte de Minas 0,61
Jequitinhonha 0,59
Vale do Mucuri 0,57
Média dos municipios 0,68

Fonte: elaboragdo propria a partir dos dados da FIRJAN.
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Tabela 9: Média da taxa de analfabetismo dos municipios mineiros por mesorregido —
pessoas com 15 anos ou mais de idade — 2010.

Mesorregiio Analfabetismo
Oeste de Minas 8,7
Campo das Vertentes 8,7
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba 9,3
Sul-Sudoeste de Minas 9,6
Metropolitana de Belo Horizonte 9,8
Central Mineira 11,1
Noroeste de Minas 12,3
Zona da Mata 12,3
Vale do Rio Doce 17,6
Norte de Minas 20,8
Jequitinhonha 22,3
Vale do Mucuri 26,1
Minas Gerais 8,31

Fonte: elaboragao propria a partir dos dados do IMRS.

Tabela 10: Média do IDEB-M-AI por mesorregido — Minas Gerais — 2013.

Mesorregiio Média do IDEB-M-AI - 2013
Oeste de Minas 6,43
Central Mineira 6,39
Sul-Sudoeste de Minas 6,25
Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba 6,14
Campo das Vertentes 6,11
Zona da Mata 5,96
Metropolitana de Belo Horizonte 5,92
Noroeste de Minas 5,91
Jequitinhonha 5,76
Vale do Rio Doce 5,69
Norte de Minas 5,45
Vale do Mucuri 5,43
Média dos municipios 5,95

Fonte: elaboracdo propria a partir dos dados do SAEB/INEP.
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Grifico 2: [IFDM e IDEB-M-AI - municipios norte-mineiros, 2013.
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Fonte: resultados da pesquisa a partir dos dados do IFDM e do SAEB/INEP.

Figura 12: matriz de correlagdo das variaveis utilizadas no modelo de regressao.

med_prof esc_sco esc_int esc_cult esc_des esc_dev esc_inf
med_prof 1.0000
esc_sco 0.2939 1.0000
esc_int 0.2151 0.1227 1.0000
esc_cult 0.0709 -0.0792 -0.1043 1.0000
esc_des -0.0393 0.0395 -0.0623 0.0473 1.0000
esc_dev 0.2911 0.1244 0.2326 -0.1129 -0.0593 1.0000
esc_inf 0.1278 0.1449 0.0153 -0.0301 -0.0008 0.0246 1.0000
sco_esc 0.3143 0.4909 0.0867 -0.0369 0.0171 0.1212 0.2951
prof_esc 0.4352 0.3545 0.0994 -0.0066 0.0159 0.1503 0.2937
sco_esc prof_esc

sco_esc

prof_esc

1.0000
0.7221

1.0000

Fonte: resultados da pesquisa.



Figura 13: modelo nulo.

Mixed-effects REML regression Number of obs = 14,297
Group variable: id escola Number of groups = 386
Obs per group:
min = 5
avg = 37.0
max = 149
Wald chi2 (0) =
Log restricted-likelihood = -74373.409 Prob > chi2
media proficiencia Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_cons 209.6063 .9987196 209.88 0.000 207.6489 211.5638
Random-effects Parameters Estimate Std. Err. [95% Conf. Intervall]
id escola: Identity
var (_cons) 317.2971 27.27866 268.0937 375.5308
var (Residual) 1837.326 22.01994 1794.67 1880.995
LR test vs. linear model: chibar2(01) = 1897.91 Prob >= chibar2 = 0.0000
Fonte: resultados da pesquisa.
Figura 14: Coeficiente de intra-correlagao.
Level ICC Std. Err. [95% Conf. Interval]
id_escola 1472634 .0109361 .1270924 .1700123
Fonte: resultados da pesquisa.
. ., .
Figura 15: modelo hierarquico 1.
Mixed-effects REML regression Number of obs - 14,297
Group variable: id_escola Number of groups = 386
Obs per group:
min = 5
avg = 37.0
max = 149
Wald chi2(10) = 3470.03
Log restricted-likelihood = -72848.911 Prob > chi2 = 0.0000
media_proficiencia Coef.  Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval
feminino 7.243692  .6648816 10.89  0.000 5.940548 8.546836
branca .1609164  .8343113 0.19  0.847 -1.474304 1.796137
reprovado -25.91255  .9156292  -28.30  0.000 -27.70715  -24.11795
escore_sco 7803603 .0372984 20.92  0.000 7072567 8534639
escore_interve 5651648  .0365897 15.45  0.000 4934504 6368793
escore_cap_cult 5437576 .0331921 16.38  0.000 4787024 .6088129
escore_desc -.1226962  .0325637 -3.77  0.000 -.1865199  -.0588725
escore_dever_de_casa 868779 .0355916 24.41  0.000 7990207 9385372
municipal_dep_adm_escola ~5.661077  1.689614 -3.35  0.001 -8.97266  -2.349495
esc_infr_esc .2471383 080063 3.09  0.002 0902178 4040589
_cons 70.1459  5.832404 12.03  0.000 58.7146 81.5772
Random-effects Parameters Estimate Std. Err. [95% Conf. Interval]
id_escola: Identity
var (_cons) 152.9502  14.96488 126.2604 185.2819
var (Residual) 1499.895 17.99025 1465.046 1535.573
LR test vs. linear model: chibar2(01) = 798.60 Prob >= chibar2 = 0.0000

Fonte: resultados da pesquisa.



Figura 16: modelo hierarquico 2.

Mixed-effects REML regression Number of obs 14,297
Group variable: id_escola Number of groups 386
Obs per group:
min 5
avg 37.0
max 149
Wald chi2(11) 7056.07
Log restricted-likelihood = -72468.449 Prob > chi2 0.0000
media_proficiencia Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval
feminino 6.944901 .6529656 10.64 0.000 5.665112 8.22469
branca -.0068608 .8152304 -0.01 0.993 -1.604683 1.590961
reprovado -24.49469 .8910421 -27.49 0.000 -26.2411 -22.74828
escore_sco .6211003 .0353728 17.56 0.000 .551771 .6904297
escore_interve .5391211 .0358675 15.03 0.000 .4688221 .6094201
escore_cap_cult .517249 .0322248 16.05 0.000 .4540895 .5804084
escore_desc -.1270404 .0318437 -3.99 0.000 -.1894529 -.0646278
escore_dever_de_casa .8118741 .0346664 23.42 0.000 .7439292 .8798189
municipal dep_adm_escola .8807038 .7518431 1.17 0.241 -.5928816 2.354289
esc_infr_esc .0201142 .0363638 0.55 0.580 -.0511576 .0913859
prof_esc .7460247 .0183404 40.68 0.000 .7100782 .7819713
_cons -65.15343 5.089477 -12.80 0.000 -75.12862 -55.17824
Random-effects Parameters Estimate std. Err. [95% Conf. Interval
id_escola: Identity
var (_cons) 4.74e-12 1.0le-11 7.16e-14 3.14e-10
var (Residual) 1477.85 17.48662 1443.972 1512.524
LR test vs. linear model: chibar2(01) = 0.00 Prob >= chibar2 = 1.0000
Fonte: resultados da pesquisa.
. . , .
Figura 17: modelo hierarquico 3.
Mixed-effects REML regression Number of obs 14,297
Group variable: id_escola Number of groups 386
Obs per group:
min 5
avg 37.0
max 149
Wald chi2(11) 3633.73
Log restricted-likelihood = -72811.826 Prob > chi2 0.0000
media_proficiencia Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
feminino 7.180492 .6644448 10.81 0.000 5.878204 8.48278
branca .2055719 .8334651 0.25 0.805 -1.42799 1.839133
reprovado -25.88095 .9143587 -28.31 0.000 -27.67306 -24.08884
escore_sco 7116995 .0381998 18.63 0.000 .6368293 .7865698
escore_interve .5655087 .0365556 15.47 0.000 .493861 .6371564
escore_cap_cult .5456634 .0331411 16.46 0.000 .4807081 .6106188
escore_desc -.1229303 .0325335 -3.78 0.000 -.1866948 -.0591657
escore_dever_de casa .8650934 .0355463 24.34 0.000 .7954239 .9347628
municipal_dep_adm_escola -4.111832 1.529224 -2.69 0.007 -7.109055 -1.114609
esc_infr_esc .0803843 .0743881 1.08 0.280 -.0654136 .2261822
sco_escola 1.411242 .1534679 9.20 0.000 1.11045 1.712034
_cons 11.70148 8.347413 1.40 0.161 -4.65915 28.06211
Random-effects Parameters Estimate Std. Err. [95% Conf. Interval]
id_escola: Identity
var (_cons) 115.0801 12.20531 93.48077 141.67
var (Residual) 1500.181 17.99521 1465.323 1535.869
LR test vs. linear model: chibar2(01) = 520.49 Prob >= chibar2 = 0.0000

Fonte: resultados da pesquisa.
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