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4 BDMG

BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DE MINAS GERAIS

APRESENTACAO

Esta edicdo do Cadernos BDMG apresenta dois artigos que se dedicam a estudos em
macroeconomia, com carater essencialmente empirico, tendo como objeto a economia

mineira.

O primeiro artigo é de autoria da economista Marcelle Chauvet, professora titular do
Departamento de Economia da Universidade da Califérnia Riverside. No melhor de nosso
entendimento, a aplicacao feita pela Marcelle é pioneira para a economia mineira. Seu trabalho

aborda duas questoes relevantes para o monitoramento do estado da economia.

A primeira delas visa a estabelecer a cronologia dos ciclos econdémicos para identificar
periodos de expansao e retracio da economia mineira. Em seguida, o artigo constroéi
indicadores coincidentes e antecedentes para o monitoramento das flutuacdes da economia de
Minas Gerais, com a adicional sofisticacao de poder ser feito em tempo real.

Ja o segundo artigo, de autoria de Eber Goncalves e Gabriela Freitas da Cruz, membros do
Escritorio de Prioridades Estratégicas do Governo do Estado de Minas Gerais, oferece estudo
sobre o mercado de trabalho no estado. A analise dos autores contempla o periodo 2001-2010
e compara Minas Gerais com Sao Paulo, Sudeste e Brasil, destacando principalmente as
seguintes variaveis: populacdo economicamente ativa, estrutura ocupacional, informalidade,

desocupacao, rendimento e produtividade do trabalho em Minas Gerais.

Esperamos que esta edicao do Cadernos BDMG proporcione aos leitores um melhor
entendimento sobre a economia mineira nos temas propostos. Além disso, esperamos que
também contribua na formacado das expectativas das familias, empresas e formuladores de
politica piblica ao mesmo tempo em que agregue ao debate académico.

Matheus Cotta de Carvalho

Presidente do Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais
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BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DE MINAS GERAIS

RESUMO

Esse artigo utiliza modelos probabilisticos de fronteira para obter uma cronologia dos
ciclos econdmicos de Minas Gerais, e para construir indicadores coincidentes e antecedentes
da economia mineira. O modelo de fator dinamico com mudancas de regime de Markov é
utilizado para representar os movimentos ciclicos e determinar o comeco e fim das fases de
recessdo e expansdao em Minas Gerais. Esse modelo gera um indicador coincidente da
economia mineira e probabilidades de recessGes e expansdes, as quais podem ser utilizadas
para analisar e monitorar as diferentes caracteristicas das fases dos ciclos econdomicos. O artigo
também propoe a construcao de indicadores antecedentes, utilizando um modelo probit
dindmico. O modelo gera ndo somente probabilidades de recessdes futuras, como também
probabilidades de continuacdo ou interrupcao de uma fase do ciclo. Esse enfoque também
permite avaliacao do grau de incerteza ou precisao dessas probabilidades. O indicador
coincidente estimado apresenta uma conformidade histérica notavel com movimentos ciclicos
do PIB mineiro, com relacdo a sua volatilidade, duracdo das fases e timing de seus pontos de
mudanca. Quanto aos indicadores antecedentes, as probabilidades obtidas do modelo probit
prevéem todas as recessdoes na amostra considerada, com uma antecedéncia de um a dois
trimestres. Além disso, a identificacdo de recessodes futuras é nitida uma vez que as
probabilidades aumentam acima de 80% antes de todas as recessdes mineiras, e ndo produzem
sinais falsos. O modelo probit também é estimado em tempo real fora de amostra para o
periodo recente.

Palavras-Chave: Previsdo, Indicadores Coincidentes e Antedecentes, Fator Dinamico,
Mudancas de Markov, Recessdes, Ciclos Econdmicos, Monitoramento, Tempo Real, Minas
Gerais.
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1 INTRODUCAO

Existe um grande interesse a nivel mundial no monitoramento de ciclos econdmicos e na
identificacdo do comeco e fim de suas fases (pontos de mudanca). As decisoes de investimento
de empresas sdao baseadas em suas expectativas com relacdo a demanda futura por seus bens
ou servicos. Da mesma forma, as decisdes de consumo das familias sdo uma funcao da
confianca dos agentes na solidez da economia (estabilidade de emprego, renda futura, etc.) e
politicas econdmicas proativas dependem de estimativas da trajetéria futura da economia.

A intensidade dos ciclos econdmicos recentes renovou o interesse nos instrumentos de
monitoramento e previsdo de recessdes, como os indicadores coincidentes e antecedentes.
Indicadores econdmicos sdo um instrumento de previsio bem sucedido e de longa tradicao,
comecando com o pioneiro trabalho de Burns e Mitchell (1946) com o “National Bureau of
Economic Research” (NBER)." Estes instrumentos sao utilizados para prever pontos de mudanca

na economia em muitos paises.

Recentemente tem havido um grande interesse académico em utilizar novos modelos e
instrumentos econométricos para modelar e estimar, mais formalmente, as diferencas dina-
micas potenciais nas fases dos ciclos de negocios e monitorar a economia em tempo real.
Modelos que produzem probabilidades de recessdao sdo instrumentos importantes de
monitoramento e previsao da economia, especialmente em periodos de mudanca de fase do
ciclo econdmico. O custo econdmico e social de recessdes severas é alto e sdo nesses periodos
que politicas contra-ciclicas tornam-se essenciais. Um exemplo recente € a crise financeira nos
EUA em 2008, a qual se espalhou a nivel mundial e resultou em uma forte recessdao e uma
lenta subsequente recuperacdo econémica. Porém, recessoes sao dificeis de serem previstas, o
que dificulta o planejamento e decisdes quanto a politica apropriada e o momento mais
propicio para sua implementacdo. H4 uma grande incerteza com relacao ao estagio econo6-
mico em torno de pontos de mudancgas. A economia pode estar no meio de uma recessao e 0s
agentes podem nao estar certos disso. Um dos motivos é que as informacdes econOmicas
baseiam-se em dados que sdo divulgados com defasagens. Mas os préprios dados, uma vez
disponiveis, podem nao confirmar a transicdo de uma fase do ciclo, uma vez que existe muito
ruido e oscilacoes durante periodos de mudanca. Por exemplo, o Comité de Datacdo do NBER

somente anunciou em dezembro de 2008 que a recessdao americana havia comecado em

1O Comité de ciclos econdbmicos do NBER estabelece datas das recessdes nos EUA ha mais de seis décadas. A
cronologia obtida é considerada ‘oficial’ nos meios académicos e pelo piblico em geral. No Brasil, o Comité de
Datagao de Ciclos Econdmicos (CODACE) foi constituido no Brasil pelo IBRE em 2005 com o objetivo de identi-
ficar pontos de mudanca dos ciclos econémicos brasileiros. Esse comité é composto de um painel de sete econo-
mistas independentes e segue os moldes do comité de datacdo de ciclos econdbmicos do National Bureau of
Economic Research nos E.U.A.
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dezembro de 2007, uma defasagem de um ano apés o seu inicio. O fim dessa recessao em
junho de 2009, por sua vez, s6 foi anunciado em setembro de 2010, 15 meses depois do seu
fim.

Esse artigo utiliza modelos probabilisticos de fronteira para obter uma cronologia dos
ciclos econdmicos de Minas Gerais, e para construir indicadores coincidentes e antecedentes
da economia mineira. O modelo de fator dindmico com mudancas de regime de Markov é
utilizado para combinar varias séries que apresentam movimentos simultineos com a atividade
econbmica agregada. O modelo é entdo utilizado para representar os movimentos ciclicos e
determinar o comeco e fim das fases de recessao e expansao, usando um enfoque similar ao
desenvolvido em Chauvet (1998). O fator dinAmico é uma variavel nao observada, a qual
segue uma cadeia de Markov de dois estados representando as fases dos ciclos da economia de
Minas Gerais. Os ciclos econd6micos correspondem a contracoes e expansées em varios setores
da economia. No modelo, as recessées podem ser interpretadas como contragcées mais
profundas, nas quais a economia cresce a taxas cerca de zero ou negativas, enquanto que as
expansdes correspondem a fases de crescimento positivo. Esse modelo gera um indicador
coincidente da economia mineira e probabilidades de recessdes e expansdes, as quais podem
ser utilizadas para obter a cronologia de pontos de mudanca, permitindo que as diferentes

caracteristicas das fases dos ciclos econdmicos possam ser analisadas e previstas.

Chauvet (1998, 2001b) propde um modelo similar para construir indicadores coincidentes
dos ciclos econdmicos nos Estados Unidos e no Brasil. Esse modelo é um dos mais bem
sucedidos no monitoramento de ciclos econdbmicos em tempo real. Por exemplo, o modelo ja
indicava em april de 2008 que a recessao americana havia comecado em dezembro de 2007.
O modelo também sinalizou em tempo real que essa recessdao havia terminado em junho de
2009 ja em setembro de 2009. Isto €, com uma defasagem de apenas 2 meses. No entanto,
entre junho de 2009 e grande parte de 2010, muitos acreditavam que a recessdo ainda estava

em pleno vigor.?

A disponibilidade de informacdes mais precisas e tempestivas para monitoramento da
economia mineira possibilita intervencoes de politicas econdmicas que possam vir a reduzir a
amplitude e duragao de recessdes. Além disso, decisdes de investimento e consumo podem ser
reavaliadas baseadas em projecdes que incorporam informacdo sobre a transicdo para a nova
fase do ciclo econémico.

2 Para estudos que mostram o desempenho desse modelo em tempo real, veja, por exemplo, Chauvet e Hamilton
(2006) e Chauvet e Piger (2008). As probabilidades de recessio em tempo real desse modelo sdo publicadas
mensalmente no website de Chauvet https://sites.google.com/site/marcellechauvet/probabilities-of-recession como
também nos sites de dados do Federal Reserve Bank of Saint Louis http://research.stlouisfed.org/fred2/series/
RECPROUSM156N e do Federal Reserve Bank of Atlanta http://www.frbatlanta.org/cqer/researchcg/chauvet_real_
time_analysis.cfm.
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Esse artigo também propde a construcdo de indicadores antecedentes, utilizando modelos
probit dinamicos de fronteira. Chauvet e Morais (2012) propde um modelo probit autore-
gressivo que combina o enfoque de Chauvet e Potter (2005) e Dueker (1997). Nesse modelo,
ambas as variaveis latente e binaria que representam os ciclos econdbmicos mineiros seguem
processos autoregressivos, o que gera probabilidades antecedentes de recessao mais precisas.
Esse modelo é estimado usando métodos bayesianos e produz ndao somente probabilidades de
recessao futuras, como também probabilidades de continuagdo ou interrompimento de uma
fase do ciclo. Esse enfoque também permite avaliacdo do grau de incerteza ou precisdo dessas
probabilidades.

O indicador coincidente estimado apresenta uma conformidade histérica notavel com
movimentos ciclicos do PIB mineiro, com relacdo a sua volatilidade, duracio das fases e timing
de seus pontos de mudanca. Dada a cronologia de recessGes e expansdes em Minas Gerais,
obtida desse indicador, as diferentes fases dos ciclos econdmicos sdo entdo analisadas e
previstas pelos indicadores antecedentes do modelo probit. As probabilidades obtidas do
modelo probit prevéem todas as recessdes na amostra considerada, com antecedéncias de um
a dois trimestres. Além disso, a identificacdo de recessoes futuras é nitida uma vez que as
probabilidades aumentam acima de 80% antes de todas as recessdes mineiras, e nao produzem
sinais falsos. O modelo probit é entdo estimado em tempo real fora de amostra, e as
probabilidades indicam que a economia mineira apresenta um crescimento modesto no
primeiro semestre de 2011, porém o desempenho nao é fraco o suficiente para ser considerado

uma contracdo econémica.

O artigo esta estruturado da seguinte forma. A secdo 2 define ciclos econdmicos de acordo
com o enfoque tradicional. A secdo 3 apresenta os modelos utilizados para obtencdao de uma
cronologia do ciclo econdbmico mineiro e para construcao de indicadores coincidentes e
probabilidades de recessdo. A secdo 4 discute varios métodos paramétricos e nao-paramétricos
para obtencdo de cronologias para comparacdo. A secdo 5 apresenta o indicador coincidente
da economia de Minas Gerais e a segao 6 a cronologia dos ciclos econdmicos. A secido 7
apresenta o modelo probit dindmico utilizado para construir indicadores antecedentes das
recessoes. A secdo 8 discute o processo de selecdo das séries antecedentes e a secdo 9
apresenta os resultados do modelo probit aplicado as melhores séries antecedentes. A secao 10

conclui.
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2 DEFINICAO TRADICIONAL DO CICLO ECONOMICO

A definicao tradicional do ciclo econdmico é atribuida ao trabalho pioneiro de Burns e
Mitchell (1946) associado ao National Bureau of Economic Research (NBER) nos Estados
Unidos. Os ciclos econbmicos correspondem a movimentos simultineos em varios setores da
economia e apresentam fases distintas. O ciclo econdémico classico ou tradicional é
caracterizado por um declinio da atividade econdémica em nivel absoluto e uma subsequente
recuperagao:

“Um ciclo consiste de uma expansio ocorrendo aproximadamente ao mesmo
tempo em muitas atividades econdmicas, seguidas de fases gerais similares de
recessdes, contracoes e recuperacoes, as quais se consolidam em uma fase de
expansdo do préximo ciclo. Essa sequéncia de mudancas é recorrente, mas
ndo periédica. Em termos de duracdo, os ciclos econdmicos variam de mais
de um ano a dez ou doze anos; eles ndo sdo divisiveis em ciclos menores com
caracteristicas similares e amplitudes aproximando eles préprios.” (BURNS;

MITCHELL 1946, p. 3)

O enfoque de Burns e Mitchell distingue dois pontos criticos do ciclo: o pico e o vale, os
quais sao denominados pontos de mudanca. A terminologia popular manteve trés dos
segmentos que Burns e Mitchel propuseram: recessao, recuperacao e expansao. Uma recessao
refere-se a um periodo do pico inicial ao vale. Uma recuperacao refere-se ao periodo do vale
ao ponto no qual a atividade econémica retorna ao nivel do pico anterior. Uma expansao

refere-se ao periodo no qual a atividade econdémica cresce além dos limites prévios.

14 Cadernos BDMG, Belo Horizonte, nimero especial, p. 7-44, fev. 2013
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3 MODELOS DE CICLOS ECONOMICOS DE MINAS GERAIS
3.1 O Modelo Univariado de Mudanca de Markov

Em um primeiro passo, as flutuacdes ciclicas na economia mineira sio modeladas com o
modelo univariado de mudanca de Markov (Hamilton 1989):

Ay = pg,+ Gy =g, )+t (V= )+ & (M

onde Ay, é o log da primeira diferenga de uma série coincidente, A=1-L, ¢, ~ iid N(O, o’ ), S,
é uma cadeia de Markov latente de primeira ordem com mudanca entre dois regimes
representando as fases dos ciclos econdmicos. O intercepto, 7 depende dos estados
Markovianos e assume o valor i quando a economia esta em uma fase de recessao (s, =0) e
M, quando a economia esta em uma fase de expansao (s,= 1). As probilidades de transicao

que regem as mudancas de uma fase do ciclo para o outro sao:

Poo = Pls, =0]s,, =0]
por = Pls, =15, =0]
Pro=Pls; =0]s,_; =1]

pi=Pls, =15, =1]

As probabilidades de transicdo p;; = P[s; = j|s,-; =i] indicam a probabilidade da economia
entrar em uma fase j no periodo ¢, dado que a economia encontrava-se na fase i no periodo
t—1. Por exemplo, py; é a probabilidade da economia passar de uma recessao em ¢—1 (s,_;=
0) para uma expansdao em ¢ (s,=1).

O modelo é estimado usando o filtro proposto por Hamilton (1989). O filtro gera
inferéncias 6timas sobre as probabilidades da economia estar em uma recessao ou expansao
no periodo ¢, dada a informagdo até o periodo ¢, I;, as quais sdo denominadas probabilidades
filtradas, P(s, = j|I;). Essas probabilidades podem ser combinadas com a informagao
disponivel na amostra inteira, Iy, para gerar probabilidades suavizadas de recessao ou
expansao P(s, =j|Ir).?

3 Os detalhes do procedimento de estimacgdo e derivacdo da funcdo de verossimilhanga estdo descritos em
Hamilton (1989).
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Tanto a atividade econdmica agregada do Brasil como da economia mineira podem
apresentar quebras permanentes ou de pulso na sua dinamica, devido a mudancas na prépria
estrutura da economia, ou implementacdo de diversos regimes de politica econdmica, greves,
etc. Por exemplo, a atividade econdbmica americana apresenta uma quebra estrutural na sua
volatilidade em meados dos anos 1980, a partir da qual a economia tornou-se mais estavel. Por
outro lado, a dltima recessdo americana associada a forte crise financeira recente em 2008
representa um movimento atipico dos ciclos econdmicos desse pais nos Gltimos 50 anos. Da
mesma forma, periodos hiperinflacionarios, planos de estabilizacdo (ex. Collor, Real), crises
cambiais, crises de energia, etc. podem gerar quebras temporarias ou permanentes nas séries
gue medem a atividade econémica do Brasil e de Minas Gerais.

Chauvet e Su (2012) mostram que, se essas quebras ndo sao levadas em consideracdo, os
modelos de ciclos econdmicos podem apresentar problemas na representacao de suas fases.
Uma das formas de lidar com problemas de quebras estruturais quando suas datas sao
conhecidas é a inclusdao de uma variavel dummy para as datas da quebra. Chauvet (2002) e
Chauvet e Su (2012), dentre varios outros autores, apresentam métodos alternativos para lidar
com o problema de quebras de pulso e estruturais em modelos de Markov quando suas datas
nao sao conhecidas. A proposta em Chauvet (2002) é modelar a mudanca no log da primeira
diferenga da série coincidente (Ay, ) apenas como uma fungao da cadeia de Markov escondida,
isto €, com um processo autoregressivo na equagao (1) igual a zero (r = 0). Nesse caso, Ay, é
uma funcao do processo de Markov de ordem um e de um processo de ruido branco. O
modelo é:

Ay, = pg, + & (2)

com o vetor de parametros 0 = (L, 11;,0 , Poo> Poo)- NOta-se que, se as hipoteses regulares da
cadeia de Markov, tais como ergodicidade, ndo-periodicidade, irredutibilidade e
homogeneidade sao satisfeitas, os regimes de Markov sao serialmente correlacionados.
Portanto, a correlacao serial da taxa de crescimento da atividade econdmica de Minas Gerais,
Ay, , é captada pela correlacao serial na cadeia de Markov. Esse procedimento minimiza o
problema de quebras estruturais, uma vez que a persisténcia gerada pela quebra estrutural ndo
se se entrelaga com a persisténcia do processo autoregressivo potencial de Ay, , uma vez que
esse é somente representado pela cadeia exbégena de Markov.

A proposta em Chauvet e Su (2012) é de estender Chauvet (2002) incorporando trés
cadeias independentes de Markov, uma representando as fases do ciclo econédmico, enquanto
que as outras duas representam quebras permanentes e outliers potenciais. A modelagem
explicita de processos separados para quebras de pulso ou nivel leva a uma restauracao da
dicotomia nitida das fases do ciclo econdmico. Esse procedimento é aplicado para a obtencao
de fases de expansdo e recessdao do PIB trimestral mineiro.

16 Cadernos BDMG, Belo Horizonte, ntimero especial, p. 7-44, fev. 2013
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3.2 O Modelo de Fator Dinamico com Mudanca de Markov - Indicador do PIB de Minas Gerais

O fator dinAmico é uma variavel latente que sumariza movimentos relacionados ao ciclo
econdmico mineiro. Por construgdo, esse modelo filtra movimentos comuns relacionados ao
ciclo econdbmico de movimentos particulares setorais das variaveis observaveis. O modelo de
fator dinamico é:

AY, = LAF, +Av, v, ~ N, %) (3)
AF, = ug + OAF, + 77 15 ~N(O, a,jsl) (4)
Av,=dv  +¢g g ~ i.i.d. N(O, Z) (5)

onde Y, € o log do vetor de varidveis econémicas observaveis que se movem simultaneamente
com o ciclo econémico mineiro, A € o vetor dos pesos dos fatores e F, é o fator dinamico
escalar que corresponde ao indicador do PIB. Os termos v, e g, sdo os erros de medida e 775

sdo os choques de transicdo. Para identificacdo do fator dindmico, um dos pesos dos fatores é

0
normalizado a unidade. O modelo assume que as matrizes das variancias H, = On, e
0 X

X sdo diagonais, o que implica que o indicador coincidente e o vetor nx1 g, sdo mutuamente
nao correlacionados para todos os deslocamentos e defasagens. Portanto, o fator dinamico é
gerado pelos choques de transicdo (775 ) comuns a todas as varidveis observadas (AY). Os
choques setoriais especificos (g) constituem-se em movimentos particulares inerentes as

variaveis observaveis e ndo afetam o fator dindmico por hipétese.

A variavel latente s, corresponde ao processo de Markov com mudanca de regime
representando as fases dos ciclos econdémicos, com um valor s = 0 para o estado de recessao e
s=1 para o estado de expansdo. As probilidades de transicao p;= Pls=j[s, =il regem as

mudancas de regime.

Os resultados finais do modelo sao a) o indicador do PIB, F, o qual é construido como
uma combinacado das variaveis observaveis AY, e b) probabilidades dos estados de Markov, as
quais sao usadas para classificar os pontos de mudanca do ciclo econdmico.
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4 METODOS PARAMETRICOS E NAO-PARAMETRICOS DE DATACAO DO CICLO
ECONOMICO

Essa secdo descreve varias regras para datagdo de ciclos usando enfoques paramétricos,
como o modelo de mudanca de Markov, e ndo-paramétricos, como o método do NBER, de Bry
e Boschan (1971) e a regra de dois trimestres de queda consecutiva do PIB. Cada um desses
métodos € utilizado para comparar as cronologias resultantes para o ciclo econdémico de Minas

Gerais.

4.1 O Método Tradicional do NBER

O ciclo classico é baseado na analise de séries sem remover suas tendéncias. O motivo é
que diferentes métodos de separacdo da tendéncia e de ciclos podem resultar em ciclos
diversos. A descricao do ciclo econémico classico pode ser resumida em quatro fatores: a
amplitude, a duragdo, a difusdo e o deslocamento. A amplitude de um ciclo refere-se a
profundidade e recuperacdo da queda no nivel de atividade econdmica — para ser considerado
um ciclo, a atividade econdémica tem que apresentar um declinio pronunciado seguido de uma
recuperacdo. A duracdo de um ciclo econdbmico inclui a extensdao das fases de expansao e
recessdo. A extensdo de cada fase, assim como o ciclo completo, devem ter uma duracao
minima de forma a excluir flutuacdes sazonais, ciclos fixos, movimentos transitérios curtos
como outliers e flutuacoes setoriais. Um outro atributo dos ciclos econémicos é a sua difusao
ou impacto: as flutuacdes devem ser abrangentes e afetar grande parte dos setores e indstrias
da atividade econd6mica simultaneamente. O quarto fator corresponde ao deslocamento ou
severidade do ciclo, o que mede o grau de deterioracdo econdmica durante recessdes e o grau

de utilizacdo durante expansoes.

Uma vez que as caracteristicas do ciclo sao determinadas com relagcao a amplitude,
duracao, difusdao e deslocamento, pode-se distinguir suas fases. O enfoque de Burns e Mitchell
distingue dois pontos criticos do ciclo: o pico e o vale. Essas medidas de referéncia definem
periodos de crescimento e decréscimo na atividade econdmica, baseando-se em duas
hipéteses. Primeira, os ciclos econbmicos sdo continuos — uma expansdo é seguida de uma
recessao, que, por sua vez, € seguida de uma contracdo e de um periodo de recuperacao.
Segunda, as medidas de picos e vales sdo suficientes para demarcar pontos de mudanca na

economia.

O comité de datacdo de ciclos econdmicos do NBER utiliza as seguintes regras de bolso
para a determinacgao de ciclos. Primeiro, a extensao de cada fase deve ser de pelo menos seis
meses e a extensdao de um ciclo completo deve ser de pelo menos quinze meses, medido de

pico a pico ou de vale a vale. Segundo, se o pico ou o vale estiver em um platd, entdo o Gltimo
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valor é selecionado como o ponto de mudanca. Terceiro, greves ou outros fatores especiais sao

geralmente ignorados se seus efeitos forem temporarios e completamente reversiveis.

Baseando-se na definicdo tradicional do ciclo, obtém o ciclo de referéncia e ciclos
especificos. O ciclo de referéncia é o ciclo fundamental, o qual caracteriza a atividade
economica geral, representando fatores de renda, producao e emprego. O ciclo especifico sao
ciclos econdbmicos em determinados setores da atividade econdmica. As medidas de dispersao
e de conformidade dos indicadores sdo entdo utilizadas para comparar o seu padrao de

crescimento normal usando o ciclo especifico e de referéncia.

A definicao de ciclos de Burns e Mitchell (1946) é considerada institucional, uma vez que
explica flutuacdes econdmicas per se ao invés de desenvolver um modelo abstrato que
explique o comportamento ciclico. A vantagem desse enfoque é que fornece um instrumento
analitico padrao de ciclo econdbmico que é independente de uma teoria ou modelo particular.
A desvantagem é que esse método depende de julgamentos subjetivos e informais sobre o
estagio da economia, os quais ndo podem ser replicados. Por outro lado, modelos formais
probabilisticos geram resultados similares, porém de forma objetiva, cujos resultados sao

reproduziveis.

4.2 Modelo de Mudancas de Markov

Uma das formas de utilizar o modelo de mudanca de Markov para obter pontos de
mudanca dos ciclos econdmicos é através da classificacdo das probabilidades de estado
usando um limiar de 50%, como sugerido em Hamilton (1989) e véarios outros autores. De
acordo com esse método, um ponto de mudanca ocorre quando a probabilidade de recessdao
P(s;, =0|17) passa de abaixo de 50% para acima de 50% ou vice versa. Um outro método,
sugerido em Chauvet (2001, 2002), é utilizar como limiar para as probabilidades a média de
seus valores mais ou menos seu desvio padrdo. Esse método evita problemas relacionados a
probabilidades estimadas que se situam em torno de 50% frequentemente durante a amostra.
Como as probabilidades estimadas nas proximas secoes apresentam valores concentrados em
0% ou 100%, adota-se a regra simples de 50% nesse artigo.

As seguintes regras sdo utilizadas para classificar pontos de mudanca, as quais levam em
consideracao a definicao tradicional de ciclos econdbmicos, no qual uma fase do ciclo deve

durar pelo menos dois trimestres:

Regra para ocorréncia de pico em t+1:

P(s; ; =0)<0,5 P(s,=0)<0,5,e P(s,,; =0)>0,5 e P(s;,, =0)>0,5
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O pico do ciclo econémico (fim de uma expansdo e comeco de uma recessao) ocorre no
trimestre t+1 se as probabilidades de recessdao sio menores que 50% em t-71 e t e as
probabilidades de recessdo sao iguais ou maiores que 50% em t+1 e t+2. Ou seja, essa regra
determina que a economia passa de uma expansao para uma recessao em t+1 se a economia
estava em uma expansdo em t, e a probabilidade de recessao atinge ou ultrapassa os 50% por
pelos menos dois trimestres consecutivos a partir de t+1.

Regra para ocorréncia de vale em ¢

P(s;_1=0)>0,5e P(s;=0)>0,5 e P(s,,1=0)<0,5 e P(s,,,=0)<0,5

Da mesma forma, o vale do ciclo econdmico (fim de uma recessio e comeco de uma
expansio) ocorre em t se as probabilidades de recessdo em te t-7 sdo acima de 50% , isto €, a
economia estava em uma recessao, e as probabilidades de recessdao em t+1 e t+2 sdo menores
que 50%:

Essas regras para picos e vales permitem uma confirmacao de que a economia realmente
estava em uma fase do ciclo econbmico e passou para a outra, consistemente com o critério
tradiconal de duragao minima de fases do ciclo do NBER. As regras utilizadas também evitam
que contracoes setoriais e/ou de curta duragao, assim como outliers, sejam erroneamente

classificados como recessoes da economia agregada de Minas Gerais.

4.3 O método de Bry-Boschan

Bry e Boschan (BB 1971) formalizou em um algoritmo as regras de datacdo tradicionais
do NBER. Esse método tornou-se bastante popular na datacao de ciclos, apesar de que a
cronologia resultante ndo corresponde exatamente a uma datacdo seguindo o método do
NBER.

O algoritimo de Bry-Boschan foi extendido por Haywood (1973) para incluir um critério de
amplitude. O método consiste dos seguintes passos. Primeiro, os dados sao suavizados e os
outliers sao descartados. Segundo, pontos de mudanca sao selecionados e comparados com os
da série original (ndo suavizadas e com outliers) para avaliar as diferencas. Terceiro, a duracdo
minima de seis meses das fases é imposta e as fases que nao se conformam com essa regra sao
descartadas. Quarto, o critério de amplitude de Haywood (1973) é imposto, o qual se basea no
desvio padrdao moével das séries. Como resultado, o programa seleciona pontos de mudanca os

quais geralmente concordam com determinacées baseadas em uma inspecao visual.
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4.4 Regra de Bolso: dois trimestres de queda consecutiva

Um método popular de obtencdo de pontos de mudanca é através da regra de bolso de
dois periodos consecutivos de queda do PIB. De acordo com esse critério, a economia passa
de uma expansdo no periodo t (pico em t) para uma recessdo no periodo t+1 se a taxa de
crescimento do PIB for negativa nos periodos t+1 e t+2. Da mesma forma, a economia passa de
uma recessao no periodo t (vale em t) para uma expansao no periodo t+1 se a taxa de

crescimento do PIB for negativa nos periodos t-1 e t.
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5 INDICADOR DO PIB DE MINAS GERAIS DO MODELO DE FATOR DINAMICO

Os dados do PIB trimestral de Minas de Gerais (IBGE) estdao disponiveis somente do
primeiro trimestre de 2002 em diante. A analise do ciclo econdmico mineiro se tornaria restrita
a um periodo muito curto se fosse apenas baseada nesse dado. Entretanto, essa série do PIB de
Minas Gerais pode ser combinada com outras séries coincidentes para obter-se uma cronologia
de ciclos mais longa.

Nesse artigo, estima-se o modelo de fator dinadmico com mudancas de regime utilizando-se
como variaveis observaveis a série do PIB anual de Minas Gerais, a qual foi retropolada a partir
de 1995 pelo IBGE conjuntamente com os Orgdos Estaduais de Estatistica e Secretarias
Estaduais de Governo; a producao industrial de Minas Gerais (IBGE) a qual esta disponivel a
partir de Janeiro de 1991 na frequéncia mensal; e o PIB trimestral do Brasil cuja amostra
comeca no primeiro trimestre de 1980.*

Como ilustrado no Grafico 1, essas séries apresentam movimentos ciclicos bem similares.>
As quedas da producgao assim como a recuperacao subsequente ocorrem por volta do mesmo
periodo nas séries analisadas. Nota-se que a producao industrial de Minas Gerais apresenta
oscilacoes mais fortes com quedas muito mais pronunciadas do que o PIB mineiro e o PIB do
Brasil. A Tabela 1 apresenta as correlagbes entre as taxas de crescimento dessas séries. O PIB
de Minas Gerais tem uma correlacao de 82% com a taxa de crescimento do PIB brasileiro e de

79% com a taxa de crescimento da produgao industrial mineira.

Essas trés séries juntamente com a série anual retropolada do PIB de Minas Gerais sao
combinadas no modelo de fator dinamico, como descrito pelas equacoes (3)-(5), como em
Chauvet (1998, 2001). A estimativa é realizada com mistura de frequéncia como em Barnett,
Chauvet, e Leiva-Leon (2012), baseado em Mariano e Murasawa (2003) para obter um
indicador do PIB mais longo. A variavel latente representando a producao de Minas Gerais é
estimada em estado de espaco com o filtro de Kalman. O indicador resultante é obtido para o
periodo do primeiro trimestre de 1991 ao quarto trimestre de 2011 (Grafico 2).

+ IBGE. Contas Regionais 2005-2009. Série Retropolada 1995-2009. Elaborada em parceria com os Orgaos
Estaduais de Estatistica, Secretarias Estaduais de Governo.

> A série retropolada do PIB anual ndo é mostrada no grafico para que esse seja apresentado em frequéncia
trimestral.
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Grifico 1 - PIB de Minas Gerais (—), PIB do Brasil (—) e
Producao Industrial de Minas Gerais (—)
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Grafico 2 - Indicador do PIB de Minas Gerais (—) obtido do Modelo de Fator Dinimico
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O fator dindmico estimado, o qual representa os ciclos comuns a essas séries, apresenta
uma alta correlacado com seus componentes. Esta série é o Indicador estimado do PIB de Minas
Gerais (IPIB,,.). Conforme a Tabela 1, o Indicador do PIB apresenta uma correlacdao de 95%
com a produgdo industrial de Minas Gerais, 86% com o PIB mineiro e 82% com o PIB do
Brasil. A média amostral do indicador é similar a dos seus componentes e o desvio padrao é

aproximadamente uma média do desvio padrao dos componentes.®

Estatisticas ~ Correlacao APIB,, Correlacao AF,,.  Média da Amostra Desvio Padrao

AIPIB,, 0,863 1 0,717 2,227
AP0 0,792 0,949 0,758 3,731
APIB,, 0,822 0,821 0,770 1,440
APIB,,. 1 0,863 0,929 1,984

Tabela 1 - Estatisticas do Indicador do PIB do Modelo DFMS (IPIB,, ) e seus Componentes

(*) A producdo industrial Pl foi convertida para a frequéncia trimestral para compara¢do com as outras
séries. A amostra do APIB,, € de 2002:Il a 2011:1V enquanto que a amostra das outras séries € de 1991:II
a 2011:I1V. A série PIB retropolada ndo pode ser comparada por estar em frequéncia anual.

6 As estatisticas do PIB mineiro ndo sdo diretamente comparaveis as dos outros componentes, uma vez que sao
baseadas em uma amostra muito mais curta, de 2002:11 a 2011:IV.
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6 CRONOLOGIA DOS CICLOS ECONOMICOS DE MINAS GERAIS
Probabilidades de Recessao

Em um primeiro passo, o modelo univariado de mudancas de Markov (MS) é ajustado ao
PIB de Minas Gerais, de acordo com a equacdo 2. Em seguida, o modelo de fator dinamico
com mudancas de Markov (DFMS) é ajustado as trés séries do PIB e a série de producao
industrial de Minas Gerais como descrito na secao anterior (equagdes 3-5).

Ambos os modelos identificam dois regimes estatisticamente significantes: o estado 0
apresenta uma taxa média de crescimento negativa e uma média de duracdo relativamente
curta, associada a recessoes. O estado 1 apresenta uma taxa média de crescimento positiva e
uma duracdo média mais longa, representando as fases de expansao.

Os modelos univariado MS e multivariado DFMS geram probabilidades suavizadas de
recessdo, as quais sao obtidas recursivamente baseada em informacdo completa da amostra,
P(s; =0]17). Estas podem ser utilizadas como instrumentos para monitoramento e datagao

dos ciclos econdmicos de Minas Gerais.

O grafico 3 mostra as probabilidades suavizadas geradas pelo modelo univariado MS. Estas
sobem acima de 50% durante dois periodos desde 2002, indicando fases de recessdao em
2002:1V-2003:1l e em 2008:111-2009:1 (areas hachuradas). Essas recessdoes correspondem as
ocorridas ao nivel nacional, de acordo com a literatura de ciclos econédmicos no Brasil (ex.
Chauvet 2001, Chauvet 2002) e a datacdo do CODACE (Comité de Datacao de Ciclos
Econdbmicos), conforme discutido abaixo. Durante expansdes, o PIB mineiro cresce a uma taxa
média de 5,7% ao ano e, durante periodos de recessdo, este cresce a taxas negativas médias
anuais de 7,0%, entre 2002 e 2011.
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Grafico 3 — Modelo MS: Probabilidades Suavizadas de Recessiao do PIB de Minas Gerais e

Cronologia dos Ciclos Econdomicos (area hachurada)

O modelo multivariado de fator dinamico com mudanca de Markov (DFMS) ajustado as
quatro séries coincidentes gera o Indicador do PIB mineiro (IPIB,,.), o qual permite obter uma
datacao dos ciclos desde 1991 até o final da amostra. O grafico 4 apresenta o indicador
estimado IPIB, . e as probabilidades de recessdo associadas a essa série, P(s, =0[Iy). As
probabilidades de recessao situam-se geralmente em torno de zero durante periodos nos quais
o IPIB,,. apresenta um crescimento positivo. Quando o crescimento se reduz substancialmente
e torna-se negativo, as probabilidades de recessio apresentam um aumento imediato para
valores em torno de 100% e permanecem altas até que o crescimento do Indicador do PIB

torne-se positivo, quando estas entdo decrescem novamente para valores em torno de zero.
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Grafico 4 — Modelo DFMS: Indicador do PIB de Minas Gerais (—), Probabilidades Suavizadas
de Recessao (—) e Cronologia dos Ciclos Econdomicos de Minas Gerais (area hachurada)

Uma das finalidades do indicador do PIB é obter inferéncias 6timas dos pontos de mudanca
dos ciclos econdbmicos mineiros. Pontos de mudanca historicos sdo datados usando as
probabilidades suavizadas. As probabilidades de recessao apresentam uma dicotomia distinta
entre periodos de crescimento e estagnacdo na economia mineira. Porém, para que uma
cronologia mais precisa do comeco e fim de recessoes seja estabelecida, tabulacées de datas
especificas podem ser obtidas do modelo de mudanca de Markov através das regras aplicadas

as probabilidades suavizadas discutidas na secao 4.2.

Conforme esses critério, as probabilidades identificam 6 recessdes e 6 expansdes ocorridas
em Minas Gerais entre 1991:1 e 2011:1V. As datas do ciclo econbmico mineiro (areas
hachuradas) e as probabilidades suavizadas estimadas das recessdes encontram-se no Gréfico
4,

A Tabela 2 apresenta os pontos de mudanca dos ciclos econdmicos mineiros de acordo
com as regras da secdo 4.2 sobre as probabilidades de recessao suavizadas do Indicador do PIB
de Minas Gerais. Para efeito de comparacao, varios procedimentos de datagcao foram utilizados
como as metodologias de classificacdo tradicional do NBER, o algoritimo de Bry-Boschan e a
regra de bolso de duas quedas consecutivas conforme descrito na secdao 4. As diferentes
metodologias foram aplicadas tanto ao PIB MG como ao Indicador do PIB MG. Os resultados
da datacao também encontram-se na Tabela 2. Os movimentos ciclicos dessas duas séries sdao
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muito correlacionados, e a datacdo obtida para ambas é a mesma para todas as metodologias
estudadas. Portanto, somente a datacao para o Indicador do PIB MG é mostrada.

A aplicacao dos diferentes métodos resulta em datacdes do ciclo bastante similares. O
método tradicional do NBER e as probabilidades suavizadas do modelo de mudancas de
Markov apresentam a mesma datacao. As datacoes do método de Bry-Boschan (BB) sao
basicamente iguais as do modelo de Markov e a do NBER, com excecdo da primeira recessao
da amostra, a qual o método de Bry-Boschan indica que comecou um trimestre depois das
outras metodologias, no segundo trimestre de 1991.

Probabilidades

Suavizadas - Método Tradicional Regra de Bolso - Duas
Bry-Boschan

Modelo de Markov do NBER Quedas Consecutivas
(DFMS)

1991:1-1992:1 1991:1-1992:1 1991:11-1992:1 1991:111-1992:1
1995:1-1995:111 1995:1-1995:111 1995:1-1995:111 1995:1-1995:111

- - - 1996:111-1997:1
1997:1V-1998:1V 1997:1V-1998:1V 1997:1V-1998:1V 1998:11-1998:1V
2001:1-2001:1V 2001:1-2001:1V 2001:1-2001:1V 2001:1-2001:1V
2002:1V-2003:I1 2002:1V-2003:I1 2002:1V-2003:11 2002:1V-2003:I1
2008:111-2009:1 2008:111-2009:1 2008:111-2009:1 2008:111-2009:1

- - — 2011:1-2011:H1

Tabela 2 — Comparacao de Datacao de Varios Métodos

Nota: O modelo de Markov é ajustado a série coincidente de Minas Gerais, interpolada do PIB de Minas
Gerais, Producdo Industrial de Minas Gerais, e PIB do Brasil. As datacdes pelos outros métodos sio
obtidas da série coincidente de Minas Gerais até 2001 e do PIB de Minas Gerais de 2001 ao fim da
amostra.

A maior diferenca na datacdao advém da utilizacdo da regra de bolso de duas quedas
consecutivas da série. Apesar dessa regra ser aparentemente a mais facil de ser aplicada, esta
leva a varios erros de identificacao de pontos de mudanca, como picos e vales falsos ou nao-
sinalizacdo do comeco de uma fase. No caso especifico da economia mineira, essa meto-
dologia leva a sinalizacdo de duas recessoes extras, em 1996-1997 e em 2011, as quais as
outras metodologias ndo indicam ter sido recessdes da economia mineira agregada. Conforme
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pode ser observado no Gréfico 3, o indicador do PIB de Minas apresentou pequenas quedas no
crescimento em 1996-1997 e 2011, porém nao pronunciadas o suficiente para serem
classificadas como recessao. Além disso, essa regra somente sinaliza o comeco das recessoes
de 1991-1992 e 1997-1998 dois a trés trimestres depois do seu inicio, de acordo com as outras

metodologias.

Analise dos Ciclos Econdmicos Mineiros

A Tabela 3 apresenta os pontos de mudanca e as duracoes das fases dos ciclos econdémicos
mineiros de acordo com as probabilidades de recessdao suavizadas do indicador do PIB de
Minas Gerais, enquanto que a Tabela 4 apresenta a datacdo dos ciclos econdmicos brasileiros
de acordo com o CODACE. O gréfico 5 compara as duas datagoes.

PIB MG Indicador do PIB MG
Pico Vale Pico Vale Duretgio Recessdao Duracao Ex!)ansio
Pico a Vale’ Vale a Pico’

- - 1991:1 1992:1 4T -

- - 1995:1 1995:1l1 2T 12T

- - 1997:1V. 1998:1V 4T 13T

- - 2001: 2001:1V 3T 9T
2002:1vV. 2003:11 | 2002:1vV  2003:ll 2T 4T
2008:111 2009:1 2008:1II 2009:1 2T 21T

Tabela 3 - Datacao dos Ciclos Econdmicos de Minas Gerais — Probabilidades Suavizadas
do PIB MG e do Indicador do PIB MG do Modelo de Fator Dinamico

(*) Seguindo a convencdo do National Bureau for Economic Analysis, a duracdo das recessdes exclui o
pico e inclui o vale, enquanto que a duracio das expansdées inclui o vale e exclui o pico.

Nota: o valor em negrito indica a Gnica data que ndo coincide com a datacdo dos ciclos econdmicos a
nivel nacional, mostrado na Tabela 4.
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Pico Vale Duracao Recessao Duracao Expansao
Pico a Vale Vale a Pico

1980:1V 1983:1 9T -

1987:I1 1988:1V 6T 17T
1989:11 1992:1 11T 2T
1995:1 1995:111 2T 12T
1997:1V 1999:1 5T 9T
2001:1 20071:1V 3T 8T
2002:1V 2003:1 2T 4T
2008:1 2009:1 2T 21T

Tabela 4 - Datacao dos Ciclos Econdmicos do Brasil - CODACE

(*) Seguindo a convencdo do National Bureau for Economic Analyis, a duragcdo das recessbes exclui o
pico e inclui o vale, e a duracdo das expansdes inclui o vale e exclui o pico.

Assim como a economia de Minas Gerais, a economia brasileira como um todo também
teve seis recessoes e seis expansoes entre 1990 e 2011. O inicio e fim das recessdes mineiras
sdo bem sincronizadas com as recessoes do Brasil. Todas as recessdes mineiras comegaram e

terminaram no mesmo trimestre que as recessdes brasileiras, com excecdo da recessao de

1997-1998, a qual terminou um trimestre antes em Minas Gerais.
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Grafico 5 — Ciclos Econdomicos de Minas Gerais obtida do Modelo DFMS (area hachurada)
e do Brasil (datacao do CODACE (-)

A primeira recessdo de Minas na amostra considerada comecou no primeiro trimeste de
1991. Esta recessao comecou no Brasil como um todo em um periodo anterior ao comeco da
amostra disponivel para as séries econdmicas de Minas Gerais. Conforme observado no grafico
1, o PIB do Brasil apresentou uma forte queda no inicio do Plano Collor no primeiro trimestre
de 1990, o qual foi seguido de uma forte recuperacdo e uma nova queda. O CODACE datou
esse periodo como uma recessao prolongada, de 1989 a 1992. Se a amostra para a atividade
econdmica mineira estivesse disponivel incluindo o inicio do Plano Collor, as metodologias de
datacdo consideradas poderiam classificar o periodo de 1990 a 1992 como de duas recessoes

curtas ou uma recessao mais prolongada.

As recessoes mais longas de Minas Gerais no periodo examinado foram as de 1991-1992 e
de 1997-1998, as quais duraram quatro trimestres. As mais curtas foram as de 1995 e as duas
mais recentes, em 2002-2003 e em 2008-2009, as quais duraram apenas dois trimestres.

As probabilidades de recessdes servem como uma medida da intensidade das contracoes
econOmicas — nas mais severas as probabilidades situam-se perto de 100% durante todo o
periodo, enquanto que nas mais suaves, as probabilidades de recessdo sobem para valores
menores. De acordo com esta medida, a Gltima recessao em 2008-2009, associada a crise
financeira mundial foi a mais forte, enquanto que a recessao de 2002-2003 foi a mais suave.
Apesar de sua severidade, a recessdao de 2008-2009 foi bem curta. Nota-se que as probabili-
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dades de recessao crescem para valores em torno de 20-30% em dois periodos: no segundo
trimestre de 2005 e nos dois primeiros trimestres de 2011. Os valores das probabilidades
indicam que houve uma pequena desaceleracdo da economia mineira nesses periodos, mas
ndo intensa o suficiente para serem considerados recessoes. Isso ilustra a utilidade das
probabilidades como instrumentos de monitoramento da economia mineira, ndo somente para
indicar recessdes como também momentos de fragilidade mais suaves da economia.

Varias das recessoes de Minas Gerais — assim como as do Brasil — estdo associadas a crises
internacionais ou recessdes em outros paises como nos EUA e nos paises europeus. A recessao
nos primeiros dois trimestres de 1995 corresponde a crise cambial Mexicana no final de 1994 e
um subsequente aumento da taxa de juros domésticas brasileiras. A crise asiatica em Junho-
Agosto de 1997 e a crise da Rissia em Julho de 1998 levaram a um aumento do risco-pais de
economias emergentes, em geral, e do Brasil, em particular, o qual contribuiu para uma crise
cambial no Brasil no fim de 1998 e comeco de 1999. O Brasil havia adotado um regime de
bandas cambiais desde 1995. Diante da deteoracdo das expectativas dos agentes e uma grande
fuga de capital internacional, o Banco Central do Brasil aumentou substantialmente a taxa de
juros (quase 85% no segundo semestre de 1998) para evitar uma crise cambial, mas resolveu
abandonar o regime cambial no inicio de 1999. As economias do Brasil e mineira
experimentaram uma recessao entre 1997 e 1998. Porém, contrariamente as expectativas, a
recessao nao se prolongou apds a crise cambial e a economia entrou em recuperacdo modesta
no primeiro trimestre de 1999.

O comeco e fim da recessao de 2001 no Brasil e Minas Gerais coincidem com a recessao
americana, a qual estava associada a um declinio na producdo manufatureira em meados de
2000 e a subsequente queda abrupta do mercado financeiro e quebras de muitas empresas
associadas a expansao da internet (as dot.com). Esta também esta associada a crise cambial da
Argentina em 2001 e severa recessdo experimentada por esse pais. Internamente, a economia
de Minas Gerais e do Brasil como um todo também se deparou com uma crise de energia
elétrica entre julho de 2001 a setembro de 2002, a qual levou a um racionamento de energia e
reducdo da producdo. A recessdo de 2002, no entanto, comecou somente no uGltimo trimestre
desse ano, quando a crise energética ja havia arrefecido. Esta recessdo, a qual durou 3
trimestres, esta associada a incerteza com relacdo ao resultado da eleicao presidencial de 2002
e as expectativas dos agentes com relacdao a mudancas potenciais de politica econdmica que o

novo presidente eleito poderia ter implementado.

A recessdo de 2008-2009 comegou no Brasil e em Minas no momento em que a recessao
americana (a qual tinha se iniciado em dezembro de 2007 associada a crise no mercado
mobiliario) tornou-se mais severa, na metade de 2008. A recessdo no Brasil e em Minas
culminou com a faléncia do banco de investimento Lehman Brothers e contagio da crise

americana a nivel mundial no terceiro e quartos trimestres de 2008. Porém, enquanto os EUA e

32 Cadernos BDMG, Belo Horizonte, ntimero especial, p. 7-44, fev. 2013



4 BDMG

BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DE MINAS GERAIS

a Europa sofriam a pior recessao dos Gltimos cinquenta anos, as economias brasileira e mineira

ja estavam se recuperando no primeiro trimestre de 2009.

A expansdo mais longa da economia mineira ocorreu entre 2003 e 2008, a qual durou 21
trimestres (mais de 5 anos), seguida da expansdo entre 1983 e 1987 com duracdo de 17
trimestres (mais de 4 anos). O periodo de maior prosperidade da economia de Minas Gerais,
levando-se em conta tanto a extensdo como o nivel de crescimento médio ocorreu durante a
expansao de 2003-2008.

A anélise do ciclo econdmico mineiro indica que a economia do Estado estd bem
sincronizada com a economia nacional, entrando e saindo de periodos de recessao ao mesmo
tempo que o Brasil. Os periodos de prosperidade econdmica de Minas também sdo bem
correlacionados ao crescimento ao nivel nacional. Observa-se portanto, que os choques
negativos e positivos para os quais a economia brasileira esta suscetivel também movem a
economia mineira. Choques de demanda e oferta interna sdo importantes, mas choques
externos como crises cambiais e recessoes mundiais também sao fatores importantes nos ciclos
econdmicos de Minas Gerais.
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7 MODELOS ANTECEDENTES PARA PREVISAO DA ATIVIDADE ECONOMICA DE
MINAS GERAIS

O segundo objetivo desse artigo é construir indicadores antecedentes para a previsao dos
ciclos econdomicos de Minas Gerais. O primeiro passo foi estabelecer um calendério do
comeco e fim das fases dos ciclos econdmicos mineiros, como obtido na secdo anterior. Essas
datas sao os pontos de referéncia para avaliar o desempenho de previsiao destas pelos
indicadores antecedentes. Os indicadores antecedentes geram probabilidades futuras das

recessoes conforme definidas por essa cronologia.

Esse artigo usa o modelo probit com dinamica autoregressiva proposto em Chauvet e
Morais (2012), composto de séries com poder de previsdo para antecipar recessoes. Esse
modelo consiste da combinacdao dos modelos probit de Chauvet e Potter (2005) e de Dueker
(1997), o qual é um instrumento eficiente para prever ciclos econdmicos, uma vez que
considera informagdes sobre as potenciais diferencas das fases com relacdo as suas duracoes,
profundidades ou amplitude. Além disso, as probabilidades de recessao do modelo permitem
representacao de periodos de volatilidades diferentes das fases do ciclo.

O modelo de Chauvet e Potter (2005) generaliza o modelo probit simples com um pro-
cesso autoregressivo para a variavel latente. Os modelos probit simples geram probabilidades
de recessio periodo a periodo, enquanto que o método de Chauvet e Potter (2005) permite a
construcao de probabilidades de previsdo mais precisas, baseadas em mudancas nas
probabilidades de “primeira ocorréncia” de um evento, como a fase de recessdo (ou expansao),
e probabilidades de que a fase do ciclo vai continuar por um determinado nimero de periodos
a frente. Essas probabilidades de “primeira ocorréncia” consideram informacoes com relacao a
duracdo das fases dos ciclos. Dueker (1997) introduz um processo autoregressivo para o
indicador binéario (ndo latente), o que também leva a uma utilizacdo de informacado sobre
caracteristicas do ciclo na formacdo de probilidades de previsao. O modelo probit de Chauvet
e Morais (2012) inclui um processo autoregressivo tanto para a variavel latente quanto para o
indicador binario.

7.1 Modelo Probit Simples

O modelo probit assume uma variavel latente Y, para a qual existe uma realizagao binaria

Y, ,representando a ocorréncia ou nao de um evento:

0 se Y <0

Y, = "
1 se Y, 20
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* . A . . .
onde Y, representa as fases dos estados dos ciclos econdmicos. O indicator ¥, assume o
valor zero se a observacdo for uma expansao ou um se for uma recessdo. Na presente analise,
Y, representa a cronologia de ciclos econdmicos mineiros, conforme descrito na Tabela 4.

O objetivo do modelo probit é antecipar Y — os pontos de mudanca dos ciclos

econdmicos, o que é obtido a partir da equacao:
. 1D
Y, =B+ B Xk +& g ~ N(0,]) (7)

onde X,_, sao as séries pré-determinadas antecedentes, k é o horizonte de previsdo em
trimestres e os coeficientes da regressao sao f3,,, para m=1,..., M sao.

A previsdo de recessoes tradicionais trimestre a trimestre é obtida a partir da probabilidade
. . A . ~ * ’ N
condicional de ocorréncia de uma recessao (¥, = 0) k periodos a frente:

P(Y, 20| X,_4,B) = @[Bo + B X, 4] ®)

onde B =[Bg,B,,]' e ®() é uma funcio de distribuicio cumulativa normal simples.

Nesta analise, assume-se que um ciclo econdémico n inicia-se um trimestre depois do vale
e continua até o trimestre do préximo vale. Com isso, se ¢,_;é a data do vale do ciclo eco-
nodmico n—1, entdo as datas dos ciclos econdmicos n sao obtidas de t e {t,_; +1...,t, =1,¢,}.
O conjunto dos ciclos de expansao é £ =UE, e o conjunto dos ciclos de recessdo é R =UR,, .

7.2 Modelo Probit Dinamico Autoregressivo

. . . . A . ., *
O modelo probit de Chauvet e Morais (2012) introduz dinamicas na variavel latente Y, e
no processo binario observado Y, , assumindo que estas seguem um processo autoregressivo

de primeira ordem:

Y, = fo+ BuX_ + 0¥ + Y, +e 9)

Assume-se que o coeficiente autoregressivo |@]<1 e que o ciclo econdbmico inicial é

parcialmente observado comegando de =K +1 (f, =K)

A estimacdao do modelo probit com o componente autoregressivo para a variavel latente
requer o calculo de integrais multiplas sobre o valor desconhecido da variavel latente defasada
no caso do método classico de verossimilhanca. Esse artigo utiliza o método bayesiano para
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estimar os modelos, com o amostrador de Gibbs. A técnica bayesiana de estimacao da variavel
latente autoregressiva é relativamente simples, além utilizar distribuicdes das probabilidades
previstas que contém informacao sobre a incerteza do parametro e incerteza com relacdo aos
valores mais recentes da variavel latente. Os detalhes da estimagdo estao descritos em Chauvet
e Potter (2005).

7.3 Probabilidade de Primeira Ocorréncia e Previsao de Recessao

A probabilidade de primeira ocorréncia de uma recessao (Chauvet e Potter 2005) utiliza
informacodes sobre as fases dos ciclos econd6micos, como extensao da fase e do ciclo para
formar previsdes. Considere o primeiro trimestre de uma ocorréncia Hp(¢):

Hp()={H Y, ;; >0,Y ;5 <0,..Y, <0}, (10)

Por exemplo, se a ocorréncia é um pico, a economia estava em uma expansao em t+H —1 e
em periodos anteriores e transicionou para uma recessao em ¢+ H.

A probabilidade de primeira ocorréncia de uma recessao para o modelo probit simples é:
nplk,f)=P[Hp()=k]=P[Y, , >0/Y,; 1 <0,..Y, <0](1—7 z(k —1,7)) (1

onde 7,(0,/)=0 e k=12,..,K . Portanto, 7,(k,t) é a probabilidade que a primeira ocorréncia
de uma recessdo H,(t)se dara no més k do horizonte de previsdo K. Essa derivacdo é baseada
na hipétese de que o estado do ciclo de negbcios é conhecido no periodo t, gerando K periodos
para previsdo. Essas expressdes, condicionadas a sequéncia de valores do conjunto de

indicadores antecedentes escolhidos th—K ={X,_k11-X/—K+2>->X,_g i}, resultam em:

k-1
wg(k,t) = @[y + ﬂth—K+k]H {1=@[fo + X k1s} (12)

s=1

No modelo probit simples, 7p(k,t) reflete uma probabilidade condicional constante de
recessdo, a qual é diretamente relacionada a funcao de verossimilhanga dos dados observados.
O método bayesiano avalia a funcdo de distribuicdo cumulativa a cada amostragem de Gibbs.
Assim, a média do conjunto de previsdes pode ser computada para gerar uma estimativa da
média posterior da probabilidade de recessao. Para o modelo probit simples, as previsoes sao:

A B 1d ’ .
P(Yr, 20/ X7, X" K,w,YT)=72<D[/30}+ X7 (13)
i=1
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onde i representa os hiperparametros das distribuicoes das priores e a hipétese das condicoes
iniciais da variavel latente e das variaveis antecedentes. Intervalos de confianca das probabili-
dades de recessao podem ser obtidos da distribuicdo de previsao posterior.

No caso do modelo probit dinamico utilizado, a probabilidade de recessio no momento t
é estimada a partir da integracao de todos os valores da variavel latente de estado. Por exem-
plo, a probabilidade de primeira ocorréncia de uma recessdo para o modelo probit auto-
regressivo é:

Rt = [©,(Bo+BuX, ka1 +0v +w,) (v / X )y, (14)
y;<0

dado que a economia estd em uma fase de expansao no momento t e ciclo n. As probabilidades
k periodos a frente sdo entao obtidas a partir da integracao mdltipla de {Y;S 15 =0,..,k—1}:

ARk = [o OB+ BuXikor + Frakr + By ] 15)

* *
Yi<0 Yo

k-1

TTa-D@ulBo + BuXi ks + Fros + Breslt FDfaktoor vy 1S, 1y,
s=0

As previsoes sao formadas para os valores desconhecidos da variavel latente defasada a
partir de integracdo numérica a cada passo do amostrador de Gibbs, gerando uma amostra de
Y;, 0 e o. Esses valores sdo utilizados para simular J realizacdes de séries temporais de
{Y;+S;S =1,2,...,k} usando valores das variaveis antecedentes observadas de T — K +1 a7 —1.
A média dessas J amostras é dada por:

ﬁ(Y;-kK > O/XTaXT_KJW 7Y;{l}’YT{'l}’E—f{l}) =

*

1< . ) . . o
7Z®[(Bél} + By X +0 U 0, )]
=

onde §{i} representa o conjunto de amostras de parametros na i-€sima iteracdo. A partir da
média das probabilidades das amostras, produz-se uma estimativa da média posterior da
probabilidade de recessdo e uma estimativa da distribuicao posterior. Como resultado, a
realizacao da previsdo dos pontos de mudanca em tempo real é mais precisa.
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8 SELECAO DE VARIAVEIS ANTECEDENTES

Essa secao discute o processo de selecao e os resultados das variaveis antecedentes
selecionadas, as quais sdo utilizadas no modelo probit dinamico para formar previsdoes de

recessoes e expansoes dos ciclos econébmicos de Minas Gerais.

Uma grande quantitidade de dados foi coletada de varias instituicbes mineiras e nacionais,
governamentais e privadas, como o Banco de Desenvolvimentode Minas Gerais (BDMQG), a
Fundacdo Jodo Pinheiro, a Secretaria Estadual de Fazenda de Minas Gerais, o IPEAdata, a
FGVdados, o IBGE, o BACEN e o Ministério do Trabalho.

Dezenas de variaveis foram selecionadas como candidatas potenciais para caracterizar
(variaveis coincidentes) e prever (variaveis antecedentes) o ciclo econdbmico mineiro. A partir
dai, uma extensa pesquisa foi implementada sobre a qualidade e confiabilidade dos dados.
Variaveis que apresentaram mudancas de calculo e métodos de coleta foram excluidas da
analise. As variaveis restantes foram selecionadas de acordo com a frequéncia com que sdo
coletadas, o tamanho de sua amostra e a sua tempestividade para permitir analise em tempo
real (isto é, o quao rapido novos lancamentos das séries estdao disponiveis). Apds a selecdo de
dados confiaveis, um banco de dados foi montado contendo as variaveis candidatas que foram
entdo classificadas como coincidentes ou antecedentes com o ciclo econdbmico de Minas

Gerais.

Varios procedimentos estatisticos foram utilizados para selecionar e classificar as variaveis.
Primeiro, as séries foram dessazonalidadas usando o método X-11, deflacionadas usando o
IGP-DI, o IPCA, ou deflator de rendimento do IBGE nacional ou estadual e transformadas para
alcancar estacionariedade. Segundo, as variaveis foram classificadas de acordo com
procedimentos lineares e ndo lineares para determinar seu poder de previsao do ciclo
econdmico mineiro. Os procedimentos lineares incluem avaliacao da capacidade de cada série
de causar o PIB de MG e o Indicador do PIB MG no sentido de Granger; o poder de previsao
marginal para essas séries, ap6s inclusdo de outras séries defasadas uma a uma; a relacdo
bivariada de cada série candidata com a atividade econémica; e a correlacdo cruzada dessas

séries e antecipacao de fase em dominio de freqiiéncia.

Os procedimentos ndo lineares visam analisar a capacidade de cada série de antecipar os
picos e vales dos ciclos econdmicos mineiros usando métodos probabilisticos. Varias
especificacoes alternativas de modelos de mudanca de Markov e do modelo probit foram
ajustadas para cada uma das variaveis candidatas antecedentes. As probabilidades de
ocorréncia de estados de crescimento positivo ou negativo para cada uma das séries foram
utilizadas para analisar a relacao deslocamento-defasagem nao-linear dessas com o ciclo

econdmico de Minas Gerais.
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Dessa analise, as melhores variaveis antedecentes selecionadas, as quais apresentam
movimentos antecedentes com relacdo ao indicador mensal do PIB de MG e o Indicador do
PIB MG e com relacao as datas dos ciclos econdbmicos, foram divididas em duas categorias.
Uma refletindo diretamente flutuagdes na atividade econdmica mineira e outra refletindo

variaveis de Ambito nacional e internacional. As séries antecedentes sio:

Categoria 1: transporte de cargas rodoviario e ferroviario de MG, vendas de 6leo diesel em
MG, consumo de cimento em MG, consumo de gas em MG.

Categoria 2: balanca comercial, papel ondulado, TB 3 meses, TB 10 anos, producao de
maquinas e equipamentos, retorno de acdes do BOVESPA, risco Brasil JP Morgan.
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9 PREVISAO DE CICLOS ECONOMICOS DE MINAS GERAIS

O principal objetivo da analise da relacdo entre os indicadores antecedentes e os pontos
de mudanca dos ciclos dos negoécios é construir melhores previsdes desses pontos de mudanca.
O modelo probit dinamico é usado para obter a previsdo das recessdoes para a atividade
econdmica de Minas Gerais. Os instrumentos de analise sio a média posterior das probabili-
dades iniciais, os intervalos de probabilidade dados pela distribuicao posteriori prevista, e o
produto acumulado das probabilidades individuais (probabilidades de primeira ocorréncia).

Vérios modelos obtidos de diferentes combinacdes das séries antecedentes nas categorias 1
e 2 apresentam bom poder de previsao para os ciclos econdmicos de Minas Gerais. O melhor
modelo, aqui discutido, inclui as séries defasadas da curva de juros americana (TB10-TB3), a

producdo de maquinas e equipamentos, o retorno de acdes do BOVESPA, e as vendas de 6leo
diesel em MG.

O grafico 6 mostra as probabilidades antecedentes de recessdao do modelo probit dindmico
com essas séries. Conforme observado, as probabilidades aumentam consistentemente acima
de 80% antes de cada recessao em Minas Gerais. O modelo prevé todas as recessbes com uma
antecedéncia de 1 a 3 trimestres. Nota-se também que as probabilidades ndo apresentam
nenhum sinal falso. Além disso, os seus sinais sao de facil interpretacdo uma vez que estas nao
se concentram em valores em torno de 50%, o que levaria a uma incerteza na identificacao de
sinais antecedentes de recessdo. Ao contréario, as probabilidades de recessdo situam-se em

torno de 10% durantes expansodes e sobem para valores bem acima de 50% antes de todas as
recessoes de Minas Gerais.
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Gréafico 6 — Probabilidades Antecedentes de Recessao (-) e Cronologia dos
Ciclos Econémicos de Minas Gerais (area hachurada)

40 Cadernos BDMG, Belo Horizonte, nimero especial, p. 7-44, fev. 2013



BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DE MINAS GERAIS

O modelo probit dinamico é utilizado para obter previsdes da economia mineira em tempo
real fora da amostra. O modelo é estimado até o quarto trimestre de 2011. As probabilidades
de primeira ocorréncia sdo entio calculadas para prever duas datas futuras fora da amostra — o
primeiro e segundo trimestes de 2012. A Tabela 5 mostra as probabilidades de continuacao de
expansao e as probabilidades de primeira ocorréncia de recessdo, assim como a incerteza em
torno dessas previsdes. De acordo como os resultados, o modelo prevé um crescimento
moderado da economia mineira no primeiro trimestre de 2012, com uma probabilidade de
27% da economia entrar em uma recessao nessa data. A incerteza em torno dessa probabili-
dade é bastante alta, com um intervalo de confianca de 0% a 45%. A probabilidade de
ocorréncia de recessdo no segundo trimestre de 2012 é um pouco menor, 16% e a precisao
dessa previsao também é maior. O intervalo de confianca da probabilidade de recessao nesse
trimestre é entre 2% e 25%. O modelo indica, portanto, que o crescimento econdmico de
Minas Gerais no primeiro trimestre de 2012 é modesto, mas ndo baixo o sufiente para
considerar-se esse periodo uma recessao.

2012:1 2012:1v

Probabilidade de Expansao Continuada 72,8% 84,0%
Probabilidade de Primeira Ocorréncia de Recessao 27,2% 16,0%
Menor 2,5 percentil” 0,01% 2,21%
Maior 97,5 percentil” 45,4% 24,7%

Tabela 5 - Probabilidades de Primeira Ocorréncia em Tempo Real Fora da Amostra

(*) Representa o intervalo de confianga para a probabilidade de primeira ocorréncia de recessédo.
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10 CONCLUSAO

Esse artigo utiliza modelos formais para obter uma cronologia do comeco e fim das
recessoes em Minas Gerais nos Gltimos 20 anos. Indicadores coincidentes e antecedentes dos
ciclos econbmicos mineiros sdo construidos, os quais podem ser utilizados como instrumentos
para monitorar o estado corrente da economia. Os indicadores apresentam uma notavel
conformidade com as flutuagdes ciclicas do PIB mineiro, identificando e prevendo todas as
recessoes na amostra. Os modelos geram probabilidades de recessdo, as quais sinalizam em
tempo real a robustez ou fragilidade da economia mineira e prevém recessdes 1 a 2 trimestres

a frente.
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BANCO DE DESENVOLVIMENTO

ABSTRACT

This paper uses frontier probabilistic model to obtain a chronology of business cycles for
Minas Gerais, and to construct coincident and leading indicators of the mineira economy. A
dynamic factor model with regime switching is used to represent cyclical movements and to
determine the beginning and end of recession and expansion phases in Minas Gerais. This
model generates a coincident indicator of the mineira economy and probabilities of recessions
and expansions, which can be used to analyze and monitor the different features of business
cycle phases. This article also proposes the construction of leading indicators, using a dynamic
probit model. The model generates probabilities of future recessions, as well as probabilities of
continuing or ending a cycle phase. The framework also allows evaluation of the degree of
uncertainty or precision of these probabilities. The estimated coincident indicator displays a
remarkable historical conformity with cyclical movements in the PIB mineiro, with respect to its
volatility, duration of phases, and timing of turning points. Regarding the leading indicators, the
probabilities obtained from the probit model predict all recessions in sample, with a lead of two
quarters. In addition, the identification of future recessions is unequivocal since the probabilities
rise above 80% before all recessions in Minas, and do not yield any false signal. The probit
model is also estimated in real time for the recent period.

Key-Words: Forecasting, Leading and Coincident Indicators, Dynamic Factor, Markov

Switching, Recessions, Business Cycle, Monitoring, Real Time, Minas Gerais.
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4 BDMG

BANCO DE DESENVOLVIMENTO
DE MINAS GERAIS

RESUMO

O artigo faz uma analise da evolugao recente do mercado de trabalho em Minas Gerais,
comparando-o, principalmente, com Sdo Paulo, Sudeste e Brasil. Sdo apresentados resultados
referentes a composicao da Populacao Economicamente Ativa (PEA) e da populacdo ocupada,
as situacoes de desocupacdo e informalidade e ao rendimento e a produtividade dos
trabalhadores. Dentre os resultados, destacam-se o fato de que a forca de trabalho mineira vem
se tornando mais madura, escolarizada e mais bem remunerada; o crescimento acentuado do
rendimento do trabalho, especialmente daquele menos remunerado, em contraste com a
evolucao lenta da produtividade do trabalho; e as marcadas diferencas entre as regidoes de

planejamento do estado.’

Palavras-chave: Mercado de Trabalho, Minas Gerais.
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BANCO DE DESENVOLVIMENTO

1 INTRODUCAO

Este artigo traz uma visao geral da estrutura e da evolugcdo do mercado de trabalho de
Minas Gerais. Reportam-se as caracteristicas e movimentos mais relevantes do mercado de
trabalho mineiro nos Gltimos 10 anos. Trata-se da evolucdo da populacdo economicamente
ativa, estrutura ocupacional, informalidade, desocupacao, rendimento e produtividade do
trabalho entre 2001 e 2011.

Sdo Paulo, Sudeste e Brasil sao sempre utilizados como unidades geograficas de
comparacgao. Em algumas situagées, sao apresentadas informacoes das regides de planejamento
do estado, a partir da Pesquisa por Amostra de Domicilios de Minas Gerais (PAD-MG) e da
Relacdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS).
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2 POPULACAO ECONOMICAMENTE ATIVA (PEA)

A PEA é uma medida do tamanho da forca de trabalho de um determinado lugar. E
composta por pessoas ocupadas e desocupadas. Sdo considerados ocupados todos aqueles que
exerceram alguma atividade produtiva em um periodo de referéncia. As pessoas que nio
estavam exercendo nenhuma atividade produtiva, mas tinham tomado alguma providéncia
para obter uma oportunidade para tal, sdo consideradas desocupadas (ou desempregadas).

Ao longo dos altimos 30 anos, a PEA de Minas Gerais mudou significativamente, tornando-
se menos masculina, mais madura, menos branca, mais escolarizada, mais urbana e também
mais metropolitana. Algumas dessas tendéncias, de forma mais ou menos intensa, também sao

observadas nos Gltimos dez anos.

Observa-se que, nos Gltimos dez anos, houve uma estabilizagdo na distribuicdo da PEA
mineira por sexo. Em 2001 os homens representavam 58% da PEA e as mulheres 42%. Houve
uma ligeira reducao da participacdo dos homens nos anos seguintes, permanecendo em torno
de 56% nos anos finais do periodo analisado.

Pode-se dizer que ainda existe uma sub-representacdo de mulheres na PEA, dado que elas
sdo aproximadamente 52% da PIA (Populacao em Idade Ativa, aqui entendida como as pessoas
de 10 anos ou mais) e apenas 44% da PEA em 2011. De acordo com Nonato et al. (2012),
devido a esse hiato entre as participacdes masculina e feminina, ainda ha grande espaco para a
insercao das mulheres no mercado de trabalho. Os autores preveem uma participacao
destacada das mulheres no mercado de trabalho nos préximos anos, devido a elevagao mais
intensa do nivel de escolaridade das mulheres em comparacao aos homens e a uma

continuidade do crescimento de sua disposicao para ofertar sua forca de trabalho.

Por outro lado, outros especialistas preveem uma relativa estabilizacdo da participacdo das
mulheres no mercado de trabalho. Esse cenario alternativo seria devido ao aumento dos custos
da terceirizacdo dos cuidados da casa e dos filhos, ao aumento da renda real dos maridos e até
a mudanca de comportamento das mulheres, que, quando entram no mercado de trabalho,
sofrem com a dupla jornada. Ramos, Aguas e Furtado (2011) mostram que a renda do marido,
ceteris paribus, tem um efeito negativo sobre a participacdo das mulheres no mercado de
trabalho. De fato, a participacao das mulheres na PEA teve uma leve reducdo entre 2009 e
2011. Outros dados, porém, vao na direcao contraria a essa tendéncia: a PNAD 2011 também
mostra que, no Brasil, a proporcdo de mulheres chefes de domicilio e a participacao da renda
feminina na renda dos domicilios vém crescendo (IPEA, 2012).

Ja com relacdo a distribuicdo da PEA mineira segundo cor/raga, observa-se uma conti-
nuidade da tendéncia observada nas décadas anteriores, de aumento da participacdo da
populacdo negra, também com relativa estabilizacdo nos anos finais da década de 2000. Os
pretos e pardos representavam 48% da PEA em 2001, percentual que fica entre 54% e 56%
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nos anos finais da dltima década. Além disso, a participacdo dos negros e pardos na PEA esta
muito proxima de sua participacdo na PIA: pretos e pardos representavam aproximadamente
53% da PIA e 54% da PEA em 2011.

Seguindo a tendéncia da populacdao como um todo e da PIA, a participacdo da populacdo
adulta (25 a 64 anos) na PEA mineira vem crescendo continuamente, como mostra o Gréafico 1.
Ao longo dos anos 2000, ganhou participacdo na PEA a populacdo nas faixas etérias de 25 a
49 anos e de 50 a 64 anos. O primeiro grupo representava 55% da PEA nos anos iniciais da
década, chegando a 58% em 2011. J& as pessoas entre 50 e 64 anos aumentaram sua
participacao de 13% para 18% no periodo considerado.

Por outro lado, entre 2001 e 2011, a reducdo da participacdo dos jovens de 18 a 24 anos
na PEA foi de aproximadamente trés pontos percentuais (19% para 16%). Também se observa
uma queda da participacdo das criancas e adolescentes na faixa etaria de 10 a 17 anos, que
caiu de 8% para 5%, entre 2001 e 2011.
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30%
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0% - T T T T T T . T T
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m10al4 m15a1l17 m18a24 m25a49 m50a64 M 65 ou mais

Gréfico 1 — PEA de Minas Gerais por grupos etarios (2001-2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

Em 2010 a PNAD néo foi realizada por ser ano censitério.
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Dois fatores principais podem explicar a queda da participacdo dos jovens na PEA. O
primeiro fator é demografico: a participacao dos jovens na PIA também caiu. O segundo fator
diz respeito a disposicado dos mais jovens para entrar no mercado de trabalho: em geral, como
mostra a evolucdo da taxa de atividade no Grafico 2, eles estdao adiando essa entrada.

A taxa de atividade dos jovens de 15 a 17 anos caiu de 43,9% em 2001 para 37% em
2011. Para os jovens na faixa etaria imediatamente superior (18 a 24 anos), observa-se um
movimento de aumento de participacdo entre 2001 e 2005 e queda nos anos seguintes. No
primeiro periodo, ela subiu de 74% para 79%, caindo para 75% em 2011. A queda na taxa de
atividade dos jovens pode ser atribuida ao aumento da renda real dos responsaveis pelos
domicilios, que reduz a necessidade de complementacao da renda familiar através do trabalho
dos jovens. Outros fatores que afetam a decisdo de ingresso no mercado de trabalho sdo a
opcao pela continuidade dos estudos, a dificuldade de insercao desse grupo no mercado de
trabalho e, principalmente no caso das mulheres, a fecundidade e a nupcialidade (TOMAS,
OLIVEIRA; RIOS NETO, 2008).

Para a populacdo idosa, de 65 anos ou mais, a taxa de atividade em Minas Gerais oscilou
ao longo da década. A maior taxa de atividade é observada para o ano de 2006, enquanto a
menor é verificada no Gltimo ano, tendo ocorrido uma forte queda entre 2009 e 2011. Este
Gltimo movimento de queda foi observado em todos os grupos etarios, mas, proporcional-
mente, parece ter sido mais intenso entre os dois grupos extremos: criangas de 10 a 14 anos e
idosos de 65 anos ou mais.

A taxa de atividade total oscilou entre 62% e 65%, com tendéncia de crescimento ao
longo da década, principalmente devido ao aumento da participacdao feminina. No entanto,
ocorre uma queda acentuada nesta taxa em 2011, quando atingiu 61,5%, seu valor mais baixo
no periodo. A reducdo observada entre 2009 e 2011 é consequéncia de um decréscimo da
PEA, associado a uma menor disposicao das pessoas em idade ativa em ofertar sua forca de
trabalho.

A reducdo da taxa de atividade total ndo se deve apenas a fatores demograficos, como o
aumento da proporcdo da populacao idosa (65 anos ou mais), para a qual a taxa de atividade é
sempre mais baixa, tendo em vista que ocorreu em todas as faixas etarias, apontando para uma
menor disposicao das pessoas em ingressar no mercado de trabalho, neste Gltimo ano. Embora
seja prematuro falar de uma reversdo da tendéncia de aumento da taxa de atividade, esses
dados sugerem que a participacdo no mercado de trabalho evoluira doravante a partir de outro
patamar.
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Graéfico 2 - Taxa de atividade em Minas Gerais por sexo e grupos etarios (2001-2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

O nivel educacional da PEA de Minas Gerais vem se elevando ao longo dos anos. A
composicao da PEA por grupos de escolaridade é apresentada no Grafico 3. Diminui a
participacdo nos niveis de escolaridade inferiores e aumenta nos superiores a oito anos de
estudo. As mudancas mais significativas sao observadas nas faixas de 4 a 7 anos, equivalente
ao Ensino Fundamental incompleto, e de 11 a 14 anos, equivalente ao Ensino Médio completo
e Superior incompleto. O primeiro reduziu a participacao de 34% para 26% e o segundo
aumentou de 21% para 31% entre 2001 e 2011, respectivamente.

A proporcao de pessoas com Ensino Superior (15 anos ou mais de estudo) aumentou de
6% para 10% no periodo analisado. A participacao das pessoas que possuem entre 8 e 10 anos
de estudo também teve um aumento, crescendo de 16% para 19%. Por outro lado, os dois
grupos de menor escolaridade, 1 a 3 anos e 0 anos, reduziram sua participacao na PEA de 14%
para 8% e de 10% para 7%, respectivamente.

A forca de trabalho de Minas Gerais era relativamente menos escolarizada do que a de Sao
Paulo, a do Sudeste e até a do Brasil em 2001. A evolucao observada nos anos 2000 nao
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mudou a posicao de Minas Gerais em relacdo a essas regides, como mostra o Grafico 3. A
proporcao de pessoas com Ensino Superior (15 ou mais anos) em Sao Paulo é 50% maior, a do
Sudeste é 40% maior e a do Brasil é 10% maior que a de Minas Gerais. No entanto, esse grupo
de escolaridade foi o que mais aumentou a participacdo em Minas Gerais, apresentando

crescimento de 67%, superior a Sao Paulo, Sudeste e Brasil.
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Grafico 3 — PEA por grupos de anos de estudo (2001 e 2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

Nao houve grandes mudancas na distribuicao da PEA de Minas Gerais em relacdo a
situacao (urbana/rural) e a area censitaria (metropolitana/interior): ela se tornou um pouco mais
urbana e manteve a proporgao entre interior e regido metropolitana. Aproximadamente 82% da
PEA estava nas areas urbanas em 2001. Esse percentual aumentou dois pontos percentuais ao
longo da dltima década, chegando a 84% em 2011. Ja a PEA metropolitana representa em
torno de 25% da PEA do estado em todo o periodo 2001-2011.

A distribuicdo da PEA entre as regides de planejamento de Minas Gerais pode ser vista no
Gréfico 4. A regiao Central é a que mais concentra a PEA mineira. Além dos 26% na RMBH,
tem mais 9% no seu interior, somando 35% da PEA do estado. A segunda maior forca de
trabalho de Minas Gerais esta no Sul (15%) seguido pela Zona da Mata (11%), Triangulo e
Norte (ambos com 8%) e Rio Doce (7%). Noroeste é a regido com a menor PEA do estado,
apenas 2%.
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Gréfico 4 - Distribuicao da PEA de Minas Gerais por regiao de planejamento (2011).

Fonte: PAD/FJP.

A forca de trabalho que esta na RMBH é relativamente mais escolarizada que nas demais
regides do estado, como mostra o Grafico 5. Aproximadamente 11% da PEA da RMBH possui
nivel de escolaridade equivalente ao superior (15 ou mais anos de estudo). O mesmo percentual
é observado para as outras areas da regiao Central. Cerca de 48% da PEA da RMBH possui
pelo menos 11 anos de estudo. Em contraposicao, as regides Jequitinhonha/Mucuri e Noroeste
possuem as forcas de trabalho menos escolarizadas do estado. Apenas 31% da PEA possui
nivel de escolaridade igual ou superior a 11 anos de estudo no Noroeste e 32% no
Jequitinhonha/Mucuri.
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Grafico 5 — Distribuicao da PEA de Minas Gerais
por grupos de anos de estudo nas regioes de planejamento (2011).

Fonte: PAD/FJP.

O nivel de escolaridade da forca de trabalho esta de alguma forma relacionado a idade de
entrada no mercado de trabalho. Quanto mais cedo ela acontecer, menor tende a ser o nivel de
escolaridade dos trabalhadores. O Gréfico 6 traz a distribuicdo da PEA de Minas Gerais por
faixa etaria nas regioes de planejamento. Observa-se que, diferentemente da distribuicao por
escolaridade, nao existem diferencas tao grandes na distribuicdo por grupos etarios entre as
regioes.

As regides que possuem uma maior proporcao de criancas e adolescentes (10 a 17 anos)
na PEA sdao Centro-Oeste (5%), Norte, Noroeste e Zona da Mata (4%). J& em relacao a
participacdo dos jovens (até 24 anos), destacam-se Centro-Oeste (24%), Norte (23%) e Noroeste
(22%). De maneira geral, essas sdo as regides cuja entrada antecipada no mercado de trabalho

ocorre numa propor¢ao relativamente maior.
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Grafico 6 — Distribuicio da PEA de Minas Gerais
por grupos etarios nas regioes de planejamento (2011).

Fonte: PAD/FJP.

Observa-se, ainda, que existem diferencas razoaveis na participacao das mulheres na PEA
das regides de planejamento. RMBH e Central (sem RMBH) sao as regides com maior
participacdo feminina (Gréfico 7). Em ambas, as mulheres representam mais de 40% da forca
de trabalho. As menores participacdes femininas, por sua vez, sdo verificadas no Norte e
Jequitinhonha/Mucuri (36% em ambas). Esses resultados mostram diferencas na insercao dos
géneros no mercado de trabalho nas regioes de Minas Gerais e que em algumas dessas regioes

a insercao feminina tem grande espaco para avancar.
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Grafico 7 - Distribuicao da PEA de Minas Gerais

Fonte: PAD/FJP.
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BANCO DE DESENVOLVIMENTO

3 POPULACAO OCUPADA

A evolucdo do mercado de trabalho mineiro e brasileiro foi bastante favoravel na ultima
década. Enquanto a taxa de ocupacao da PEA brasileira foi estimada em 85% em 2000, em
2010 esse valor chegou a 92%, de acordo com o Censo Demografico. Em Minas Gerais, esses

valores foram ligeiramente superiores: 86% e 93%, respectivamente.

Em relacdo a distribuicdo dos trabalhadores entre setores e posicdes na ocupagdo, também
houve mudancas no periodo. O Grafico 8 apresenta a evolucdo da estrutura ocupacional de
Minas Gerais segundo grandes setores de atividade no periodo 2002-20112, comparando-a
com Sao Paulo, Sudeste e Brasil. As mudancas mais significativas em Minas Gerais sao notadas
nos setores agricola e de servicos. O primeiro perdeu seis pontos percentuais de participagao,
caindo de 24%, em 2002, para 18%, em 2011. Por outro lado, a participagdo do setor de
servicos nas ocupagdes aumentou de 39% para 43% no mesmo periodo.

Os setores Construcdao e Comércio e reparacao também ganharam participacao na estru-
tura ocupacional de Minas Gerais, de 7% para 9% e de 15% para 16%, respectivamente. Ja a
participacao da Industria de transformacdo oscilou ao longo de todo o periodo, ficando entre
14% e 15% até 2009 e caindo em 2011 para 12% dos ocupados do estado.

Percebe-se, portanto, que a ocupagao em Minas Gerais se tornou menos agricola. A
inddstria perdeu participacao no Gltimo ano, mas ndo se pode ainda dizer que isso representa
uma tendéncia.

Na comparacdo com Sao Paulo, Sudeste e Brasil, observa-se que a maior diferenca na
estrutura ocupacional esta na representatividade do setor agricola. Mesmo tendo diminuido no
periodo, ela é consideravelmente maior em Minas Gerais do que em Siao Paulo e no Sudeste e
ligeiramente maior que a do Brasil. O setor agricola ocupa 18% dos trabalhadores de Minas
Gerais e apenas 4% dos trabalhadores de Sao Paulo no ano de 2011.

2 A série inicia-se em 2002 devido a mudanca na CNAE domiciliar realizada nesse ano.
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Grafico 8 — Ocupados por setor de atividade — MG, SP, Sudeste e Brasil (2002 e 2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

No que diz respeito a posicdo na ocupacdo, aproximadamente 60% dos ocupados em
Minas Gerais sdo empregados. Os trabalhadores por conta prépria, por sua vez, tém a segunda
maior representatividade em Minas Gerais: 19% dos ocupados (Grafico 9). A mudanca mais
notavel na distribuicdo dos ocupados por posicao na ocupacao em Minas Gerais foi o aumento
da participacao dos empregados e a reducao da participacao dos trabalhadores nao
remunerados. Os empregados eram 58% dos ocupados em 2001 e passaram a representar 61%
em 2011. Dessa mesma magnitude foi a reducdo de participacdo dos ndo remunerados na
estrutura ocupacional: de 6% para 3% entre 2001 e 2011.

Na comparacdo com Sdo Paulo e Sudeste, a participacdao dos empregados na estrutura
ocupacional de Minas Gerais é relativamente menor. Em Sao Paulo, ela chega a ser 10
pontos percentuais superior a de Minas Gerais. Em contrapartida, as ocupacdes mais
vulneraveis, quais sejam Trabalhadores na producao para o préprio consumo e Trabalhado-
res ndo remunerados, respondem por 8% da ocupagcao em Minas Gerais e apenas 2% em Sao
Paulo.
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Em termos absolutos, verifica-se que houve aumento do nimero de ocupados em todas as
posicoes em Minas Gerais entre 2001 e 2011, com excecdo de Proprio consumo e Nao
remunerados. As maiores elevacdes ocorreram na posicao Funcionario Puablico (40%) e
Empregado (28%). Por outro lado, o ndmero de Trabalhadores na producio para o préprio
consumo caiu 13% e o de Nao remunerados, 40%. Sendo essas posicoes consideradas as de
maior precariedade, observa-se um movimento de reducao da informalidade do trabalho, que
sera explorado com mais detalhe na préxima secao.
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Grafico 9 — Ocupados por posicao na ocupacao — MG, SP, Sudeste e Brasil (2001 e 2011).

Fonte: PNAD/IBGE.
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4 INFORMALIDADE

A informalidade no mercado de trabalho é um tema que vem sendo tratado de maneira
recorrente na literatura académica e pelos formuladores de politicas ptblicas no Brasil. Sua
recorréncia se deve ao fato de que representa uma condicao nao desejavel de insercao no
mercado de trabalho e incide sobre uma parcela relativamente grande da populacao
trabalhadora no Brasil.

Relaciona-se o trabalho informal a auséncia das protecoes trabalhistas basicas, condicoes
inadequadas de trabalho e baixa remuneracdo. Estudos mostram que existe um diferencial de
salarios significativo associado a condicdo de formalidade/informalidade. O grupo dos
informais é, em geral, formado por trabalhadores com qualificacdo relativamente mais baixa
(jovens, pessoas de baixa escolaridade), grupos discriminados (mulheres, negros) e socialmente
excluidos (pobres). Essas pessoas, ndo encontrando espaco no mercado formal, acabam
aceitando posicoes na informalidade. Esses fatores contribuem para que o rendimento dos
informais seja inferior ao dos formais (MENEZES FILHO et al., 2004).

Além de implicacoes sociais, a informalidade produz ineficiéncia econéomica. O nao
pagamento de impostos pelas empresas informais funciona como uma espécie de subsidio,
dando a essas firmas vantagens de custos e possibilitando que elas ocupem um espaco no
mercado que pertenceria as empresas formais. De acordo com relatério do Banco
Interamericano de Desenvolvimento (2010) sobre a produtividade, essa questio assume
proporcoes significativas na América Latina, sendo este tipo de pratica anticompetitiva um dos
trés obstaculos mais importantes ao crescimento das empresas. Além disso, o fato de as
empresas informais ndo estarem sujeitas ao pagamento de impostos resulta em uma carga
tributaria mais pesada para as empresas formalizadas, que precisam elevar seus precos para

compensar seus custos, 0 que acarreta prejuizo aos consumidores.

O grau de informalidade do mercado de trabalho caiu substancialmente nos Gltimos dez
anos, como mostra o Grafico 10. A proporcdo de trabalhadores informais era de aproxi-
madamente 54% no Brasil e 52% em Minas Gerais em 2001, tendo caido 12 pontos
percentuais, tanto no Brasil como em Minas Gerais, chegando em 2011 a uma proporcao de

42% e 40%, respectivamente.

A informalidade no mercado de trabalho paulista é consideravelmente menor que a de
Minas e do Brasil: a diferenca é proxima de 10 pontos percentuais. Minas Gerais tem hoje uma

proporcao de trabalhadores formais igual a que Sao Paulo tinha ha dez anos.

Os Empregados sem carteira sdo o grupo mais representativo entre os informais. Eles
representavam 22% dos ocupados em Minas Gerais em 2011. O segundo maior grupo de
trabalhadores informais sdo os Conta prépria. Esse grupo representava 15% dos ocupados

nesse mesmo ano.
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Gréfico 10 - Distribuicao dos ocupados formais e informais — MG, SP,
Sudeste e Brasil (2001 e 2011).

Fonte: PNAD/IBGE

O Gréfico 11 mostra a incidéncia da informalidade em cada posicdao na ocupacgdo. Apesar
de representarem uma pequena parcela dos ocupados, a incidéncia da informalidade, dado o
critério utilizado, é absoluta entre os Trabalhadores nao remunerados. A reducao da informa-
lidade nesse grupo passa pela erradicacdo dessa condicdo de insercdo ocupacional.

Os Trabalhadores por Conta prépria sao outro grupo com grande incidéncia da
informalidade. Em 2001, 82% dos trabalhadores nessa posicdo eram informais. A reducdo nos
Gltimos dez anos foi de oito pontos percentuais, fazendo com que a proporcdo de informais
entre os trabalhadores por Conta prépria alcancasse 74% em 2011. E importante destacar que
a maior parte da redugdo da informalidade entre os Conta prépria ocorreu nos uGltimos dois
anos: dos oito pontos de reducdo registrados entre 2001 e 2001, seis pontos ocorreram entre
2009 e 2011.

E sabido que nesse periodo entrou em vigor a legislacio do Micro Empreendedor Indivi-
dual (MEI), que facilita e promove a formalizacao desses trabalhadores. Segundo estudo
realizado pelo SEBRAE (2012), entre julho de 2009, quando o teve inicio a formalizacao do
MEI, e abril de 2012, foram registrados mais de dois milh6es de microempreendedores
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individuais no Brasil, sendo 210 mil em Minas Gerais, o que tem impacto direto sobre o grau
de informalidade. Outro aspecto relevante foi a grande geracdo de empregos com carteira
assinada: esses empregos aumentaram em quase quatro milhoes entre 2009 e 2011 no Brasil, e
em quase 700 mil em Minas Gerais. Muitos trabalhadores podem ter deixado a informalidade

para ocupar uma posicdo como empregado.
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Grafico 11 - Grau de informalidade por posicao na ocupacao (2001 e 2011).

Fonte: PNAD/IBGE.
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5 DESOCUPACAO

A taxa de desocupacdo iniciou a década de 2000 um pouco abaixo de 10% no Brasil.
Desde entao, ela vem caindo ano a ano. Minas Gerais tinha uma taxa de desocupacao de 9,4%
em 2001. Nesse ano, seu nimero de desocupados foi estimado em aproximadamente 868 mil
pessoas e o estado tinha a 172 menor taxa de desocupacao dentre as 27 unidades da federacao.
Ja em 2011, o estado, com taxa de desemprego de 6%, passou a ter a 10? menor taxa e um
nimero estimado de desocupados de aproximadamente 635 mil pessoas.

O Grafico 12 mostra a trajetéria de queda da desocupacdo no Brasil no periodo 2001-
2011. A taxa de desocupagdao em Minas Gerais era muito proxima a do Brasil, inferior a de Sao
Paulo e a do Sudeste. A taxa estimada para o Brasil, em 2011, foi de 6,7%. Sao Paulo e Sudeste
apresentaram uma taxa de 7% nesse mesmo ano, um ponto percentual superior a de Minas

Gerais.
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Grafico 12 - Taxa de desocupacao (2001-2011).

Fonte: PNAD/IBGE.
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O Grafico 13 mostra que a taxa de desocupacdo segue trajetoria de queda em todas as
faixas etéarias, com excecao da faixa de 15 a 17 anos, que apresentou elevacao nos dois Gltimos
anos da série. E nessa faixa etaria que ha a maior incidéncia da desocupacio, estimada em
18,9% em 2008, menor valor na década, e em 24% em 2011, mesmo valor de 2001. A
elevacdo na desocupacdo, nesta faixa etaria, ocorreu porque o ndmero de desocupados
cresceu 15%, mesmo tendo ocorrido uma queda da PEA em 10% entre 2008 e 2011. As
maiores quedas na taxa de desocupacao entre 2001 e 2011, por sua vez, sao observadas entre
os grupos de maior idade: de 35% para a faixa de 25 a 49 anos, 43% para a faixa de 50 a 64
anos e 60% para os maiores de 65 anos.

Comparando-se homens e mulheres, verifica-se que a taxa de desocupacdo das mulheres
fica entre 1,5 a 2 vezes maior que a dos homens durante o periodo analisado. A taxa de
desocupacao cai tanto entre os homens como entre as mulheres, tendo diminuido de 7,6%
para 4,2% para eles, e de 11,9% para 8,3% no caso delas, entre 2001 e 2011.
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Graéfico 13 - Taxa de desocupacao de Minas Gerais por sexo e faixa etaria (2001-2011).

Fonte: PNAD/IBGE.
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O Grafico 14 contribui para a compreensao da trajetéria de reducao da taxa de desocu-
pacdao em Minas Gerais nos ultimos 10 anos. Observa-se que a PIA vem crescendo cada vez
menos a cada ano. Iniciou a década crescendo a uma taxa aproximada de 2,1% e, nos dois
Gltimos anos, cresceu em média apenas a 1%. Um menor crescimento da PIA leva a um menor
crescimento da PEA.

A taxa de crescimento da PEA estimada para 2002 foi 4,3%. Em nenhum dos anos seguin-
tes ela tem crescimento maior do que esse. Em 2007, a PEA de Minas Gerais chegou a
decrescer. O mesmo ocorre em 2011, quando a PEA decresce 3,2% em relacao a 2009. O
nimero de ocupados também decresce nesses Gltimos dois anos, mas o decréscimo observado
para o nimero de ocupados foi menor do que o da PEA, levando, portanto, a uma reducao no
desemprego. IPEA (2011) encontrou esse resultado para o Brasil como um todo: apesar do
crescimento da PIA, a PEA decresce porque mais pessoas estao decidindo nao ofertar sua forca
de trabalho no mercado. Os dados mostram que esse movimento é mais intenso entre criangas
e jovens, de 10 a 17 anos, e entre os mais velhos, com 65 anos ou mais. Além disso, a taxa de
atividade também teve forte queda entre os menos escolarizados.
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Grafico 14 — Taxa de variacao da PIA, PEA e ocupados em Minas Gerais (2002-2011).

Fonte: PNAD/IBGE.
Nota: (1) Valor estimado.
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Os desocupados de Minas Gerais em 2001 e em 2011 sdo caracterizados nos Graficos 15
e 16. Observa-se que o grupo de desocupados é composto de forma predominante por
mulheres, negros, jovens com idade entre 15 e 24 anos e estao nas areas urbanas. As caracte-
risticas de maior predominancia em 2001 se mantiveram em 2011, com excegao do grupo de
escolaridade.

As mulheres representavam 53% dos desocupados em 2001 e continuaram com a mesma
participacdao em 2011. Pretos e pardos, que representavam 59% dos desocupados em 2001,
reduziram sua participacdo para 53% em 2011. A participacdo dos jovens entre 15 e 24 anos
permanece constante em 47% dos desocupados. No entanto, se considerada a faixa etaria de
10 a 24 anos, a participacao dos jovens aumenta de 49% para 52%.

A mudancga mais significativa na composicao dos desocupados é observada nas faixas de
escolaridade. A participacdo das pessoas menos escolarizadas ficou maior em 2011 em
comparagao com 2001. A faixa de escolaridade predominante em 2011 passou a ser a das
pessoas com Ensino Fundamental incompleto (4 a 7 anos de estudo). Esse grupo representava
24% em 2001 e passou a representar 38% dos desocupados em 2011. Entre 2001 e 2011,
cairam as participacdes dos trés grupos de maior escolaridade e subiram as dos outros trés
grupos de menor escolaridade.

Como mencionado no inicio dessa secao, o nimero de desocupados caiu 27% nos Gltimos
10 anos. A desocupacao em Minas Gerais se tornou relativamente menos negra, ligeiramente

mais jovem, um pouco mais urbana e substancialmente menos escolarizada.
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Grafico 15 - Desocupados em Minas Gerais

por género, cor, idade, escolaridade e situacao (2001).

Fonte: PNAD/IBGE.
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Grafico 16 — Desocupados em Minas Gerais
por género, cor, idade, escolaridade e situacao (2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

A distribuicdo dos desocupados entre as dez Regides de Planejamento e a RMBH pode ser
vista no Grafico 17. Além da proporcdo de desocupados (tamanho da bolha), o Grafico traz
também as taxas de atividade e de desocupacdao em cada uma dessas regides. De acordo com
estimativas da PAD - MG, a maior concentracdo de desocupados se da na RMBH (32%do total
do estado). Na regidao Central (exceto RMBH) estao mais 10% dos desocupados, que, somados
aos da RMBH, totalizam 42% dos desocupados de Minas Gerais concentrados na regiao
Central.

A taxa de desocupacdao na RMBH é a 32 maior dentre as 11 regides analisadas. Ela foi
estimada em 5,6% em 2011, um pouco acima da taxa média do estado (4,5%). Também
apresentam taxa de desocupacdo acima da média do estado as regides do Rio Doce (6,4%),
Noroeste (5,8%), Central (5,4%), Triangulo (5,3%) e Norte (5%). Dentre essas regides, o Rio
Doce se destaca. Além de concentrar aproximadamente 10% dos desocupados de Minas
Gerais, possuiu a mais elevada taxa de desocupagcdo, mesmo com uma taxa de atividade muito
abaixo da média do estado.
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Outro fato que chama a atencdao no Grafico 17 é a posicao da regiao Jequitinhonha/
Mucuri. A taxa de desocupacao nessa regiao esta entre as mais baixas do estado. Nao obstante,
Jequitinhonha/Mucuri tem a mais baixa taxa de atividade, estimada em 44%, 10 pontos
percentuais menor que a média do estado. Ja as regides Centro-Oeste, Sul e Alto Paranaiba
combinam altas taxas de atividade e baixas taxas de desemprego, uma situagao que, a priori, é

muito satisfatéria, mas que pode se traduzir em restricoes imediatas a expansdo da forca de
trabalho dessas regioes.
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Grafico 17 — Taxas de atividade e desocupacao

por regiao de planejamento de Minas Gerais (2011).

Fonte: PAD/FJP.
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6 ESTRUTURA DO EMPREGO FORMAL

Nesta secao, sao apresentados os dados da evolucao do emprego formal em Minas Gerais,
obtidos a partir da Relagcdo Anual de Informacdes Sociais (RAIS) do Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE). O nimero de empregos formais em Minas Gerais cresceu 68% entre 2001 e
2011, o que representa um crescimento anual médio de 5,3%. Havia 2,9 milhdes de vinculos
empregaticios registrados pelo MTE em Minas Gerais em 2001. Em 2011, o ntmero de vin-
culos formais alcancou o patamar de 4,9 milhdes. O crescimento observado para Minas Gerais
ficou perto da média brasileira e acima do Sudeste e de Sao Paulo, ambos com elevacao de
63%.

A Construcdo civil é o setor com maior crescimento de empregos formais no periodo,
como mostra o Grafico 18. Esse setor empregava aproximadamente 148 mil trabalhadores
formais em 2002 e passou a empregar 326 mil em 2011, um crescimento superior a 100% em
10 anos. No periodo analisado, sé6 ndo houve crescimento do emprego na Construcdo civil em
2003. Observa-se, ainda, que o emprego no setor cresceu de forma mais intensa a partir de
2009.

Comércio e Servicos também apresentam crescimento do emprego formal acima da média
de todos os setores. O emprego no Comércio cresceu 6,6% ao ano, mais de um ponto
percentual acima do crescimento médio do emprego no estado. Ja o emprego formal nos
Servicos cresceu 5,7% ao ano. A taxa de crescimento do emprego formal na IndUstria da
transformacao, por sua vez, foi igual a taxa média de crescimento de todos os setores (5.2%
a.a.) e o emprego no setor Agricola foi o que menos cresceu. O aumento registrado nesse setor
foi de 2,4% a.a., saltando de 204 mil empregos, em 2001, para 258 mil, em 2011.
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Grafico 18 - Taxa de crescimento do emprego formal entre 2001 e 2011,
Minas Gerais por setor de atividade, Sao Paulo, Sudeste e Brasil.

Fonte: RAIS/MTE.

As diferentes taxas de crescimento entre os setores, reportadas nos paragrafos anteriores,
trouxeram algumas mudancas na estrutura do emprego formal em Minas Gerais. A mais
siginificativa foi a elevagao da participagdo da Construgdo Civil, que aumentou de 5% para 7%
dos empregos formais de Minas Gerais, como mostra o Grafico 19. Destaca-se, ainda, a
elevacdo da participacdo do Comécio, também em dois pontos percentuais, e a perda de
participacao dos setores Agricola e Administracdo puablica, ambos com queda de trés pontos

percentuais.

Em comparacdo com a estrutura do emprego de Sdo Paulo e do Sudeste, observa-se a
sobrerepresentacao destes dois Gltimos setores citados no emprego formal de Minas Gerais. Em
compensacao, os empregos formais nos Servicos e na Inddstria de tranformacdo tém partici-
pacdao menor do que a observada nas trés regides consideradas. O Servicos respondiam por
30% dos empregos formais em Minas Gerais em 2001. Em Sao Paulo, esse percentual era de
36%. Em 2011, a diferenga entre Minas Gerais e Sdo Paulo aumentou (31% contra 39%,
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respectivamente). Ja a Indastria de transformacao de Minas Gerais empregava 17% em 2001 e
continua a empregar esse percentual de trabalhadores formais em 2011. Nesse caso, a direnca
em relacdo a Sdo Paulo diminuiu de seis para quatro pontos percentuais, entre 2001 e 2011.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
MG | sp |

Sudeste | Brasil MG | SP Sudeste | Brasil

2001 2011
M Agricola M Industria de transformacgdo m Qutras indUstrias
H Construgdo civil B Comércio B Administragdo publica

= Servigos

Grafico 19 - Distribuicao do emprego formal por setor de atividade — Minas Gerais,
Sao Paulo, Sudeste e Brasil (2001 e 2011).

Fonte: RAIS/MTE.

O Grafico 20 mostra a taxa de crescimento do emprego formal entre 2001 e 2011 por
regido de planejamento de Minas Gerais. As regides Noroeste e Norte sdo os grandes desta-
ques. O emprego formal cresceu aproximadamente 104% no Noroeste e 95% no Norte. Ainda
assim, o Noroeste é a regido com a menor participacdo no emprego formal de Minas Gerais. A
regido tinha aproximadamente 36 mil empregados formais, em 2001, e passou a ter 70 mil, em
2011, o que representa 1,4% de todos os empregos de Minas Gerais. Ja a regido Norte elevou
sua participacao de 3,7% para 4,3%, com a criacdo de aproximadamente 101 mil empregos
formais entre 2001 e 2011.
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Quatro das 11 regides consideradas no Gréfico 20 tiveram crescimento do emprego formal
abaixo da média do estado e, portanto, tiveram sua participacao reduzida entre 2001 e 2011.
Essas regides sdao Rio Doce, Sul, Zona da Mata e RMBH. A menor taxa de crescimento do
emprego formal é registrada na regidao do Rio Doce, cujo nimero de empregos variou de 169
mil para 269 mil no periodo. O crescimento médio anual na regido foi de 4,8%, 0,5 ponto
percentual inferior a média do estado. Chama atencdo novamente o baixo dinamismo do
mercado de trabalho dessa regido, que, na secao anterior, destacou-se pelo alto desemprego.

O crescimento do emprego formal na RMBH foi de 5,1% ao ano, também inferior a média
estadual. A RMBH concentra cerca de 40% do emprego formal do estado e, por esse motivo, é
a regido com o maior crescimento de empregos formais em termos absolutos. Foram gerados
770 mil empregos formais na RMBH entre 2001 e 2011.
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Grafico 20 - Taxa de crescimento do emprego formal entre 2001 e 2011
por regiao de planejamento.

Fonte: RAIS/MTE.
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7 RENDIMENTO

O Graéfico 21 traz a estrutura de rendimentos dos ocupados de Minas Gerais, Sdo Paulo,
Sudeste e Brasil em 2001 e 2011, referenciada no valor real do salario minimo de 2011, que
era de R$ 545,00. O que se observa de imediato é que houve uma elevacéao real e substantiva
no rendimento dos ocupados nos UGltimos dez anos. Aproximadamente 41% dos ocupados em
Minas Gerais tinham uma remuneracdo superior a um salario minimo no trabalho principal em

2001. Esse percentual sobe para 63% em 2011.

A primeira década do século XXI foi marcada, no Brasil, pelo aumento da renda e pela
diminuicdo das desigualdades sociais. Ao lado dos programas sociais, a evolugdo recente do
mercado de trabalho também foi determinante para essa melhoria. Além do aumento do
nimero de ocupados, em especial, os com carteira de trabalho assinada, a renda do trabalho
também evoluiu de maneira muito positiva, consequéncia, em grande parte, do crescimento

real do salario minimo, préximo a 60% entre 2001 e 2011.

De acordo com Ulyssea e Foguel (2006), ao comprimir a distribuicao de salarios, o
aumento do salario minimo diminui a desigualdade salarial para aqueles que permanecem no
mercado de trabalho. Isso acontece porque os trabalhadores que estdao na base da distribuicao

salarial sdo os que mais se beneficiam do aumento do salario minimo.

A maior parte dos ocupados em Minas Gerais tem um rendimento préoximo ao salario
minimo de 2011. Em 2001, 32% dos ocupados em Minas Gerais recebiam entre 0,5 e 1 salario
minimo. Na faixa salarial imediatamente acima, estavam 15% dos ocupados, nesse mesmo
ano. Em 2011, a proporcao dos ocupados caiu na faixa salarial entre 0,5 e 1 salario minimo e

subiu na faixa entre 1 e 1,5 salario minimo, em ambos os casos para 23%.

O Gréfico 21 mostra que os ocupados de Minas Gerais tém uma remuneracao inferior a
das demais areas geograficas aqui consideradas. Em 2011, o percentual de ocupados em Minas
Gerais que recebem mais de 1 salario minimo era de 63%, menor do que o de Sao Paulo
(86%), do Sudeste (78%) e do Brasil (66%).
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Grafico 21 - Ocupados por faixas de rendimento — MG, SP, Sudeste e Brasil (2001 e 2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

O rendimento médio real no trabalho principal teve uma evolucado bastante favoravel em
Minas Gerais no periodo 2001-2011, como mostra o Grafico 22. Embora se observe uma
queda do rendimento no inicio da década, essa tendéncia é revertida a partir de 2004 e, desde
entdo, o rendimento do trabalho aumenta ano a ano.

Dentre as unidades geograficas analisadas, Minas Gerais se mantém com o menor rendi-
mento do trabalho em todos os anos da série. O estado, porém, foi o que mais cresceu, dentre
as area aqui consideradas: o rendimento real do trabalho principal cresceu 30% em Minas
Gerais no periodo, contra 5% em Sao Paulo,12% no Sudeste e 19% no Brasil. Observa-se,
portanto, uma reducdo das diferencas de rendimento entre essas quatro unidades geogréficas.
A renda média dos ocupados em Minas Gerais passou de 59%, em 2001, para 73% da renda
média dos ocupados em Sdo Paulo em 2011. A reducao da diferenca também se deu em
relacdo ao Sudeste (de 68% para 80%) e ao Brasil (de 83% para 91%). Em relacdo as demais
unidades da federacdo, Minas Gerais melhorou sua posicao, passando do 16° maior rendi-
mento médio em 2001 para o 13° em 2011.
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Grafico 22 - Evolucao do redimento médio real no trabalho principal — Minas Gerais,
Sao Paulo, Sudeste e Brasil (2001-2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

O Grafico 23 evidencia que o rendimento médio real cresce mais nas faixas de menor
nimero de anos de estudo e chega até a decrescer nas duas faixas de maior escolaridade. Em
Minas Gerais, o rendimento médio dos ocupados que nao completaram nenhum ano de estudo
cresceu 68% e caiu 1% para os ocupados com 15 ou mais anos.

O crescimento do rendimento médio em Minas Gerais é maior do que o observado nas
demais regides analisadas. Por isso, cai a diferenca de rendimento médio dos ocupados de
Minas Gerais em relacdo aos ocupados dessas regides. Enquanto o rendimento dos ocupados
com escolaridade entre 11 e 14 anos de estudo sobe 6% em Minas Gerais, por exemplo, cai
15% em Sao Paulo, 11% no Sudeste e 8% no Brasil.
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Grafico 23 - Taxa de crescimento do rendimento médio por faixas de anos de estudo —
Minas Gerais, Sao Paulo, Sudeste e Brasil (2011/2001).

Fonte: PNAD/IBGE.

O Gréfico 24 mostra uma evolugdo muito semelhante para o rendimento por hora traba-
Ihada. O trabalhador em Minas Gerais tinha um rendimento médio por hora trabalhada de R$
4,93 (em valores de 2011) em 2001. Ao longo dos anos 2000, o valor real do rendimento
cresce e chega a R$ 6,75, em 2011, o que representa um crescimento de quase 40% no
periodo em questdo.

Também se observa uma reducdo das diferencas de rendimento por hora entre Minas
Gerais e as demais regioes consideradas neste artigo. Enquanto o salario/hora se eleva em 40%
em Minas Gerais, cresce 10% em Sdo Paulo, 17% no Sudeste e 25% no Brasil. Assim sobem as
razoes entre o salario/hora de Minas Gerais e o de Sao Paulo (de 60% para 74%), do Sudeste
(de 69% para 81%) e do Brasil (de 83% para 91%). A reducao das diferencas no salario/hora se
deve fundamentalmente a evolucdo do rendimento real, uma vez que o crescimento das horas
trabalhadas ficou préximo de 17% para Minas Gerais e Sudeste e de 19% para S3do Paulo e
Brasil.
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Grafico 24 - Evolucao do rendimento real por hora trabalhada no trabalho principal -
Minas Gerais, Sao Paulo, Sudeste e Brasil (2001-2011).

Fonte: PNAD/IBGE.

A desigualdade de renda vem caindo significativamente no Brasil. Isso é resultado tanto
das politicas de transferéncia de renda do governo como da melhora das condicdes de insercao
dos trabalhadores no mercado de trabalho, como ressaltado nos paragrafos iniciais desta secao.
A desigualdade do rendimento obtido pelos ocupados no trabalho principal em Minas Gerais,
medida pelo indice de Gini, caiu de 0,6, em 2001, para 0,52, em 2011. Em relacdo ao
diferencial por género, seu valor permaneceu constante entre 2001 e 2011, ficando o
rendimento médio das mulheres em 70% do rendimento dos homens. Ja o rendimento médio

dos negros sobe de 60% para 70% do rendimento dos brancos.
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8 PRODUTIVIDADE®

A produtividade do trabalho em Minas Gerais nao evoluiu na mesma velocidade que o
rendimento, como mostra o Gréfico 25. Verifica-se que a produtividade tem uma trajetoria
crescente ao longo do periodo 2002-2009, apesar de ter ocorrido uma ligeira queda nesse
Gltimo ano, especialmente em Minas Gerais*. Seu crescimento no periodo de 2002 a 2008 foi
de 11% em Minas Gerais, 12% em Sao Paulo, 11% no Sudeste e 10%, no Brasil. Nota-se que a
produtividade teve elevacdao muito aquém da observada para o salario/hora e, portanto,
poderia explicar apenas uma pequena parte do ganho salarial obtido no periodo.

A razao entre a produtividade do trabalho em Minas Gerais e a das regides tomadas para
comparacgao praticamente nao se altera entre 2002 e 2009. A produtividade do trabalho em
Minas Gerais ficou préxima de 60% da estimada para Sdo Paulo, 68% da produtividade do
Sudeste e 85% da calculada para o Brasil. Apesar da evolucao da produtividade do trabalho
nao explicar a trajetéria do salario/hora, ela pode explicar boa parte da diferenca de rendi-
mento entre as regides consideradas, pois as razoes entre salario/hora de Minas Gerais e essas
regides sao muito proximas das razoes de produtividade do trabalho.

Em relacdo as demais unidades da federacdao, Minas Gerais ganhou uma posicdo entre
2002 e 2009, saindo da 142 posicdo para a 132. Distrito Federal®, Sao Paulo e Rio de Janeiro se
mantiveram nas primeiras posicoes. Os quatro estados que registram os menores valores para a
produtividade em 2009, por sua vez, pertencem a regiao Nordeste: Alagoas, Ceara, Maranhao
e Piaui. Os dois ultimos, contudo, tiveram grande crescimento no periodo (superior a 30%
entre 2002 e 2009), embora tenham mantido suas posicoes.

3 A produtividade do trabalho é definida aqui como a razdo entre o valor adicionado, obtido através das Contas
Regionais do Brasil, e as horas trabalhadas, estimadas a partir da PNAD. A série é calculada de 2002 a 2009, anos
para os quais existe disponibilidade de dados do valor adicionado por unidade da federacio e setores de ativida-
de. Entre 2003 e 2004 ha uma mudancga em relagdo ao calculo das horas trabalhadas para o Brasil: até 2004 a
PNAD n3o abrangia a érea rural da regido norte, passando a fazé-lo a partir desse ano.

4 A queda da produtividade entre os anos de 2008 e 2009 é resultado da queda do PIB que decorreu da crise eco-
ndémica mundial de 2009, afetando de forma relativamente mais intensa a economia de Minas Gerais.

> O calculo da produtividade do trabalho para o Distrito Federal fica prejudicado em razdo do grande peso da
administragdo puablica, um dos setores para os quais o célculo do valor adicionado é indireto, nesta unidade da
federacgao.
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Grafico 25 - Evolucao do produtividade do trabalho — Minas Gerais,
Sao Paulo, Sudeste e Brasil (2002-2009).

Fonte: PNAD/IBGE.

A estimativa da produtividade apresentada nos paragrafos anteriores corresponde a uma
média ponderada da produtividade dos setores de atividade, sendo o peso de cada setor dado
pela proporcao das horas trabalhadas no setor nas horas totais trabalhadas. As diferencas entre
os setores de atividade e as regidoes consideradas sao exploradas no Grafico 26. Observa-se que
a produtividade do trabalho na Agropecuaria em Minas Gerais era apenas 40% da produ-
tividade na Inddstria e 50% da produtividade nos Servicos em 2008. No entanto, observa-se
uma elevacdo substancial da produtividade dos trabalhadores na Agropecuéria entre 2002 e
2008°. A produtividade nesse setor cresceu 27%, enquanto na Industria e nos Servicos o
crescimento foi de 7% e 6%, respectivamente.

Em relacado aos outros estados, em 2008, a produtividade no setor agropecuario de Minas
Gerais correspondia a 90% da produtividade de Sao Paulo, igualava a do Sudeste e era 12%
maior do que a do Brasil. Ja na Industria, a produtividade de Minas correspondia a 70% do
valor de Sao Paulo, 80% da produtividade no Sudeste e 90% da estimativa para o Brasil. A
distancia da produtividade nos Servicos era ainda maior: 60%, 70% e 80%, respectivamente.

6 Utiliza-se o valor de 2008 e ndo o de 2009 para a comparacdo, dado que 2009 foi um ano bastante excepcional,
em decorréncia do efeito da crise econdmica sobre o valor adicionado.
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Grafico 26 — Produtividade do trabalho por setor de atividade — Minas Gerais,
Sao Paulo, Sudeste e Brasil (2002 e 2008).

Fonte: PNAD/IBGE.

Como ja visto anteriormente, a proporcao de trabalhadores ocupados na Agropecuéria é
relativamente maior em Minas Gerais. Isso se reflete de forma direta no nimero de horas traba-
Ihadas, como mostra o Grafico 27. Observa-se que 20% das horas trabalhadas pelos ocupados
de Minas Gerais estavam alocadas no setor agropecuario em 2002, percentual que passou para
17% em 2008. Na comparacdo com Sao Paulo e Sudeste, verifica-se que o trabalho em Minas
Gerais esta sobrerrepresentado na Agropecuaria e sub-representado na Industria e nos Servicos.

Tendo tudo isso em vista, pode-se dizer que a produtividade do trabalho em Minas Gerais
é relativamente mais baixa do que a de Sdo Paulo, Sudeste e Brasil por dois motivos. O
primeiro motivo esta relacionado ao peso do trabalho no setor agropecuario em Minas Gerais.
Embora o estado seja mais produtivo que a média nacional nesse setor, em relacdo aos outros
dois setores, a agropecuaria é sempre menos produtiva. O segundo motivo para a baixa produ-
tividade do trabalho em Minas Gerais decorre do fato de que sua produtividade do trabalho

nos setores industrial e de servicos estd aquém da média nacional.
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Gréfico 27 - Distribuicao das horas trabalhadas por setor de atividade — Minas Gerais,
Sao Paulo, Sudeste e Brasil (2002 e 2008).

Fonte: PNAD/IBGE.

Cruz e Gongalves (2012) investigaram com maior profundidade as causas da diferenca de
produtividade entre Minas Gerais e as regioes consideradas através de uma anélise shift-share.
Os autores mostram que a componente tecnolégica, que capta as diferencas intrassetoriais de
produtividade, explicaria aproximadamente 73% da diferenca de produtividade entre o estado
e o Brasil. Ja a componente alocativa, que capta as diferencas intersetoriais de produtividade,
explicaria os 27% restantes.

Verifica-se, entdao, que o hiato de produtividade em Minas Gerais decorre mais da dife-
renca de produtividade entre os setores, do que da alocacdo desfavoravel dos trabalhadores
entre eles ou, mais especificamente, da grande participacdo do setor agricola nas horas
trabalhadas pelos mineiros. Constata-se, ainda, que os setores mais determinantes para a
desvantagem de Minas Gerais em relacao as demais unidades geograficas sdao as inddstrias

extrativa e de transformacao, o comércio e o setor financeiro.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Nestas consideracoes finais, destacam-se alguns pontos observados na evolucao da
estrutura do mercado de trabalho de Minas Gerais, nos Gltimos anos, que merecem mais
atencao.

Observou-se que a forca de trabalho mineira vem se tornando mais madura, escolarizada e
mais bem remunerada. Ndo obstante, prevalecem as diferencas estruturais em relacdo ao
Brasil, Sudeste e Sao Paulo. Os ocupados de Minas Gerais possuem menor nivel de escola-

ridade, recebem menores salarios e também sao menos produtivos.

A distribuicdo dos ocupados por setor de atividade em Minas Gerais é muito proxima da
estrutura do Brasil. No entanto, percebe-se claramente uma sobrerepresentacdao do setor
Agricola no estado, embora, nos Gltimos dez anos, tal sobrerrepresentacdo tenha se reduzido

diante do crescimento das participacdes da Construcao Civil, Comércio e Servicos.

Constatou-se, também, que o emprego formal cresceu consideravelmente em Minas
Gerais. Verificou-se queda na informalidade, com reducdo do ndmero de trabalhadores
informais em todas as posi¢cdes na ocupacao, principalmente dos trabalhadores ndao remu-
nerados. O crescimento do emprego formal teve destaque nos setores da Construcao Civil,
Comércio e Servicos e nas regides Noroeste e Norte do estado. A informalidade cai em Minas,
mas ainda mantem grande distancia do grau de formalizacdo do mercado de trabalho de Sao
Paulo e Sudeste.

Como consequéncia de um crescimento econdmico um pouco mais acelerado e uma
elevacao mais lenta da PEA, principalmente nos Gltimos anos, a taxa de desocupacdo cai ao
longo de toda a dGltima década. Minas Gerais passa a apresentar taxa de desocupagdo menor
do que as principais economias estaduais. A desocupacao no estado cai em termos absolutos e
a principal mudanca na composicdo do grupo de desocupados é a maior participacao dos
menos escolarizados.

Dentre as regides de planejamento, Jequitinhonha/Mucuri, Norte e Rio Doce mantém a
condicdo de regidoes com mercado de trabalho pouco dinamico. Preocupam as baixas taxas de
atividade e o alto desemprego no Norte e no Rio Doce. Dentre as regides de planejamento,
esta Gltima apresentou o menor crescimento do emprego formal entre 2001 e 2011. Ferreira
et al. (2012) destacam que estas duas regides, assim como o Jequitinhonha/Mucuri, estdao
reduzindo sua participacdo no total de habitantes de Minas Gerais, o que possivelmente, seria
consequéncia de uma intensa emigracao da populacdo dessas regioes em direcao a areas com
melhores oportunidades em termos de mercado de trabalho. Nao obstante, por ser a regiao
mais populosa, o maior nimero de desocupados esta na regiao central do estado, especial-
mente na RMBH.
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Em decorréncia do crescimento real do salario minimo, os Gltimos dez anos foram
marcados por grande crescimento do rendimento do trabalho em todo o Brasil. Em Minas
Gerais, esses ganhos reais de rendimento foram ainda mais significativos. Assim, observa-se
uma consideravel reducdo das diferencas do rendimento médio recebido pelos ocupados no
estado em comparacdo com Brasil, Sudeste e Sao Paulo. Também se verifica a reducdo da
diferenca de rendimento entre os ocupados de Minas Gerais, medida por indices de desi-
gualdade. Os ganhos salarias foram mais intensos para os menos escolarizados. Entre os mais

escolarizados, o rendimento real chega a cair.

No entanto, os ganhos de rendimento obtidos entre 2001 e 2011 nao foram acompanhados
por ganhos de produtividade. A produtividade do trabalho cresceu muito pouco nos uGltimos
anos e a diferenca desfavoravel para Minas em relacao ao Brasil, Sao Paulo e Sudeste foi
mantida. O peso do setor agricola na economia, sendo um setor de produtividade relativa-
mente mais baixa, explica apenas parcialmente a posicao do estado em relacdo a produtivi-
dade do trabalho. O hiato de produtividade em outros setores da economia mineira tem uma

importancia mais consideravel na posicao do estado frente a outras unidades geogréficas.

Por fim, em um contexto de desaceleracdo do crescimento populacional, devido a baixa
taxa de fecundidade, que, em 2010, ficou abaixo da taxa de reposicio em Minas Gerais (1,8
filhos por mulher), e de incerteza em relacdo a evolucao das taxas de atividade, vislumbra-se
um cenario préoximo de restricio ao crescimento da for¢a de trabalho. Como mostrado por
Ferreira et al. (2012), embora a conjuntura atual seja favoravel, com progressiva reducao da
razdo de dependéncia em todas as mesorregioes do estado, a perspectiva é de que essa razao
comece a subir ja nesta década, devido ao aumento do nimero de idosos e diminuicao da
entrada de jovens na forga de trabalho. Esse “bonus demografico” avancgaria até por volta de
2030 apenas no Jequitinhonha, Vale do Mucuri e Norte de Minas, regides que enfrentam
graves problemas como a migracdo da populacdo em idade produtiva e a baixa escolaridade
de seus habitantes.

Esse cenario, que, em maior ou menor grau, é observado para todo o Brasil, pode ser ainda
mais critico para Minas Gerais, tendo em vista as altas taxas de ocupagao do estado. A eleva-
cao do rendimento dos trabalhadores é um dos primeiros sinais de restricio da oferta mao de
obra. Se ndo acompanhado de elevacdao da produtividade, como se observa atualmente, o
crescimento do rendimento representa aumento de custos e perda de competitividade da
economia. E possivel que a escassez de trabalhadores seja amenizada pelo fluxo migratério de
regides menos dinamicas. No entanto, mais do que nunca, o estado de Minas Gerais é
desafiado a aumentar a produtividade da sua forca de trabalho sob pena de perda de compe-

titividade, restricdo ao crescimento econdémico e ao desenvolvimento do estado.
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ABSTRACT

The article analyzes the recent evolution of the labor market in Minas Gerais, comparing it
mainly to Sao Paulo, Brazil and Southeast. Results are presented concerning the composition of
the Economically Active Population (PEA) and the employed population, the situations of
unemployment and informality and the income and productivity of workers. Among the results,
we highlight the fact that the workforce of Minas Gerais is becoming more mature, educated
and better paid; sharp growth of labor income, especially the ones with lower income, in
contrast to the slow evolution of productivity; and the marked differences between regions of

the state.

Key-Words: Labor market, Minas Gerais.
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