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~ TERMO DE REFERENCIA PARA ELABORACAO DO RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (F (RAS)
CENTRAIS GERADORAS HIDRELETRICAS
- 3 ) (Codigo E-02-01-2)

| ' __MODULO 1 - IDENTIFICAGAO ]

1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR -

| Razao social/Nome ]_leerum Energia Participacdes Ltda ] —

Nome Fantasia Liberum Capital Participacdes Ltda

CNPJICPF 22.899.073/0001-08 [ Inscrigo estadual | I B

Cargo/F ungao 1

1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

T ol R T il R by T TR O el 01 e

| Razdo social/Nome | Liberum Energia Participagdes Ltda

Nome Fantasia | Liberum Capital F’artncupapg_s Ltda - - -
' CNPJ 22.899.073/0001-08 | ll]scrig;éo estadual | L_ .
| Certificado de Cadastro de imével Rural (CCIRQ N

1.3 IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL LEGAL PELO EMPREENDIMENTO

Nome: | Felipe Carvalho Gomes Ventura L ___
_i o/ Fungao i Diretor B
Telefone: (31) 99968 - 0909 _I E-mail l_fehpeventura@I:berumenerg|a com br

1.4 IDENTIFICACAO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO RAS

! () um ou mais profissionais autc‘)nomos => passe para o item 1.4.1

Este RAS foi elaborado por: ( X ) profissionais vinculados a empresa de consultoria ambiental= preencha os campos abaixo

| Razéo SOCIaI | AMB CONSULTORIA AMBIENTAL E AGRARIA LTDA

Nome Fantasna B

CNPJICPF | 13.298.106/0001-65 _| Inscricdo estadual | - B

oL iy

E-mafl fredenco@ambconsultoriaamb|ental com.br

- Numero de inscrigdo da empresa de consultoria no Cadastro Técnico Nacional de | 6294064
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA-IBAMA o

Caso haja mais de um profissional, acrescente-os inserindo novas linhas abaixo.
ol LR S

1.4.1 PROFISSIONAIS QUE PARTICIPARAM DO RAS ' 1 ]

Nome | Formacao profissional

equivalente

Frederico Ayres Ferreird Tecnélogo em 14201800000 | frederico@ambconsultoriaambiental.com.br

- _ W S _ _ _

| (s CTF/
N®ART ou - |AIDA-
. B ‘ o - B N BAMA

294064 |

Saneamento Ambiental | 004657125 \
\
\
|
|
|
\

_ _ J i} _ l } i}

MODULO 2 - REGULARIZAGAO AMBIENTAL

| 2.1 ATIVIDADE(S) DO EMPREENDIMENTO OBJETO DE REGULARIZACAO PELO RAS

( ) Fase operacao (marque abaixo]

( )ainiciar ( )iniciadaem .4}./....

~ —
Cédigo da Atividade CAramairn Quantidade ‘
atividade | (transcreva para este campootexto | Unidade de porte P Estagio atual da atividafe
(Cﬂgg;";inDN correspondegtgpazraédlgﬂ da DN (00“5‘;""8%‘;2‘::‘23 da | 43 atividade objeto | (assinale abaixo a situa¢éo corresp -: dente) |
n 217/2017) n® 217/2017) 217/12017) - dalicenca)
" - o - - - ( X ) Fase de projeto |
E-02-01-2 | ( ) Fase instalacéao
: G (marque ::ﬂ::amI
Central Geradora Hidrelétrica m3 2430 ( ) ainiciar ( ) Iniciada em .
CGH I

( ) Fase de projeto ‘

]

(L) Fase instalacdo (marque abaix)
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- S o ) ainiciar ( )iniciadaem |/./... |
( ) Fase operacao (marque abal‘ 0)
o [ (Jainiciar ( ) iniciada em \ Bogdyr g |

2.2 INCIDENCIA DE CRITERIO LOCACIONAL PREVISTO NA DN COPAM N°217/2017 | N
xH& um ou mais critérios locacionais de enquadramento
incidentes sobre o empreendimento?
( ) Néo SUPRESSAO DE VEGETAGAO NATIVA, EXCETO ARVORES

ISOLADAS

( X ) Sim = informe-os, tendo como base na Tabela 4 do Anexo
' Unico da DN COPAM n°® 217/2017

' 2.2.1 .1 POTENCIALIDADE ESF’ELEOL6 GICA — DESCRICAO DE IMF’ACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADQRAS

Em relag3o & ocorréncia de cavidades, responda as questdes seguintes: \

O empreendlmento e seu entorno numa faixa de 250 metros, se encontram em Sim. Passe ao ttem 2.3

\
area totaimente urbanizada? ___[{x)Nao. ] i ]
Existem cavidades na area do empreendimento ou em seu entorno, numa faixa ( )Sim. |
| d- "0 metros? L o X ) N&o. Passe ag item 2.3
: . . . ) Sim.

9 empreenleento poderj causar algum tipo de |rEpacto nestas cavidades? N3o. Passe a0 ftem 2.3

O empreendimento tem ( ) Sim. Apresentar estudos espeleoldgicos cqnforme

localizag@o prevista em Termo de Referéncia de critério locacional d|sonwel

\ area de alto ou muito alto no sitio eletrénico da SEMAD.

O(s) impacto(s) descrito(s) ( ; grau de potencialidade de

. . Sim. £ ok . ( ) Nao. Apresentar estudos espeleoldgicos c nforme
causam alteracao negativa ocorrencia de cavidades, o
de natureza permanente conforme dados oficiais do gge;wl'szdfop:{?olgféﬁoﬁg OSés;erSn;J: A88/2O1 .
sobre as cavidades? CECAV-ICMBio? 2 \

( ) Nao. Apresentar abaixo os |mpactos e medidas de controle gue garantam a ma [utencao
das condicOes ambientais da(s) cavidade(s) presentes na ADA e area de 250 m de lntomo
s ) - anexando plano de monitoramento desses impactos, conforme especificado no Méd §0 6.

ASF’ECTOS IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

Aspecto ambiental o
impactado Descrigdo do Impacto Medidas de Controle Ambiental

e N

H_.— S e — - — . — o — ———— —

lr__.

———

2.3 INCIDENCIA DE FATOR DE RESTRIGAO OU DE DE VEDAGAO PREVISTO NA DN COPAM N° 217/2017

empreendimento?
( X ) Nao

( ) SIm = informe-os, tendo como base na Tabela 5 do Anexo

Unico da DN COPAM n°® 217/2017, explictando a ressalva legal
aplicavel.

2.4 AMPLIACAO DE ATIVIDADE JA REGULARIZADA AMBIENTALMENTE

r

) N° do processo da ultima hcen(;,a ou AAF da
Trata-se de licenca pa_ra am[)_lla_g:ao de atividade ia ’ atividade objeto de ampliagio

T e T N i — e

i

| .
Ha um ou mais fatores de restricdo ou vedacdo para o

|

|
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regularizada?
( X ) Nao

( ) Sim = assinale ao lado

Quantidade (conforme o parametro de porte e respetiva

ampliacao

Quantidade (conforme o par-émetro de porte e respectiva

unidade da atividade objeto da licengca) antes da
unidade da atividade objeto da licenga) apOS @ ampliacao

2.5 OUTRAS ATIVIDADES EXERCIDAS NO EMPREENDIMENTO NAO LICENCIADAS POR MEIO DESTE RAS

S A A e O e e

COPAM

licenciamento

Coédigo DN COPAM _ . . . Injcio da
n® 247/2017 Especificar Atividades Parametro/Unidade Quantidade At: vidade
— i
+—
| 2.6 LICENGAS AMBIENTAIS VIGENTES (INCLUSIVE AAF) B _ ! |
N* Processo PA N° do Certificado -l Data de concessao Validade l

vegetais nativas?

( ) Floresta Ombréfila Sub Montana

O empreendimento esta localizado em area com remanescente de formacoes

( ) N3o
( X) Sim. Assinalar abaixo:

M

( ) Floresta Estacional Decidual

Sub Montana ( ) Cerradao

ey e el L = R SR S . . N

() Floresta deréﬁla Monta_pa

\
!
‘MODULO 3 - CARACTERIZAGAO LOCACIONAL |
\
\

( ) Campo ( ) Vereda

() Floresta Ombréfila Alto Montana

( ) Outro. Especifijue:

( ) Campo Rupestre

( ) Floresta Estacional Semidecidual Sub Montana

( ) Campo Cerrado

( ) Floresta Estacional Semidecidual Montana ( X) Cerrado
X ) Curso d'agua \
Nascente \
( ) NZo Lago, lagoa ou reservatério grtificial |
| O empreendimento esta localizado em area que possui ( X ) Sim. Indique ( ) Vereda .
recurso hidrico superficial? ory el ( ) Outro. Especifique:

|

.

[

|
l I b

O empreendimento se
(considerando todas as litologias) e/ou existem feigcoes
carsticas, tais como dolinas, uvalas, lapias, sumidouros?

i entorno? ( X)Nao ( ) Sim, caracterizar a intervencao.

O empreendimento intervém ou intervira em area carstica (considerando todas as litologias), feicdes carsticas

X ) Nao __ \

localiza em area carstica| ( ) Sim, descrever:

ob no seu |

Indique abaixo os tipos de uso e ocupac¢ao do solo na area afetada pelos impactos diretos do empreendimento: |

( ) Atividade industrial

[—( ) Ferrovia

e

() Estrutura para recreacdo (clube,|campo de |
| futebol, etc.)
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( ) Atividade comercial ( ) Residéncia ( ) Atividade turistica l
| ( ) Atividade mineraria ( ) Escola ou creche ( ) Estabelecimento prisional
| ( X) Atividade agrossilvipastoril ( ) Hospital ou posto de saude ( ) Outro. Especificar:
( ) Rodovia ( ) Asilo
- MODULO 4 - CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO B
4.1 LOCALIZACAO DO EMPREE_NDIMENT_O | | ] _!
Coordenadas geograficas, em SIRGAS 2000: \
S | L atitude ~ Longitude |
Latlong [Grau [18 [Min |40 [Seg |06 [Grau |47 [Min |42 |seg |0
| | X (6 digitos. Ndo considerar casas decimais) = 1Y (7 digitos. N&o considerar casas decimaid) =
| uﬁ'%mitc;f | 215.146 7.933.698 \ )
X Y) raso [ 122[X]23[ ] 24 \
[ T |
\

l.ocal (fazenda, sitio etc.) Fazanda Catarata do Rio Bagagem I Municipio(s) ] Estrela do Sul

—

Ke.sréncia adicional para
localizagao

Bacia

Parana(o)

Local aonde se pretende instalar uma CGH. (Ezio)

Unidade de planejamento e gestéo

Curso d'agua Rio Bagagem

Hidrografica de recursos hidricos (UPGRH) PN1 .
EI? dt:';bgica’it?ca Paranaiba | Distancia da Foz (km) - in
4.2 RECURSOS HUMANOS | )
N® de funcionarios setor de ] 40 ' N° de funcionarios l 05 | N° total de 15
producao setor administrativo funcionarios

| 4.3 RESERVATORIO N I -
Comprimento do reservatorio (m) NA l

| f\r_ea inundada no NA max (ha) NA Volume no NA Max (hm-a) | NA ‘
Area inundada no NA wmax Maximorum (ha) NA Volume no NA Max Maximorum (hm®) l“NA i
4.4 BARRAGEM | ] | |

L1_'ipo de Macico

C »rimento da Crista

F o

I

34,6 m

]

O empreendimento possui dispositivo de
transposicao de peixes em seu
barramento?

Concreto | B ] b&a d; Crista ‘ 694 35 \
\
\

( ) Sim — apresentar especificacdes
(X) N3o — apresentar justificativa técnica para dispensa, nos termas da Le
12.488, de 09/04/1997

I O empreendimento € composto apenas por uma soleira vertente, sendo

apenas uma regularizacéo de aproximadamente 1 metro de altura, n@o sendo
| obstaculo para ictiofauna local.

A

4.5 VERTEDOURO | |

| Tipo de Vertedouro ] Soleira Livre Vertente | Cota da Crista 694,35 \ |

| Vazao de projeto do vertedouro (m3/s) 408 | Nur_ne-ro de vaos 1 ‘
Comprimento da soleira (m) - 34,6 B Periodo de retorno B 500 anos ‘

| Tipo de dissipador de energia l Nao Possui i
4.6 DESCARGA DE FUNDO ' o |
Tipo Vertedoﬁro Li;ré ﬂ l_flﬂmero de dispoéit-ierA k
Acionamento NA. R Diﬁengges NA |
4.7 ADUGAO E CASA DE FORCA | o | o 1
Possui canal de aducao? l ( ) Nao.
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( X )Sim Extensao (m) l 1020
| _. | () N&o.
Possui trecho de vazao reduzida? [ _
1 (X) sim Extensdo do TVR (m) | 1100
Tipo de casa de forca Coberta Poténcia Instalada (MW) 3
Tipo de turbinas | Francis Numero de turbinas | 3
Vaz&o nominai (m®/s) | 16,06 Vazao Nominal unitaria (m3ls)l 5,31
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B i AT H- e S ) P et ‘sl ikl ]

4.8 OPERACAO

| (X)fiodagua

|
|

I

6 |

\

!

|

( ) Outro. Especificar:

| Regime de operacao

b

4.9 PACUERA

O empreendimento possui ou prevé a
| formacao de reservatério artificial

enquadrado nos termos da lei
- 20.922/2013, artigos 22 e 237

MODULO 5 - ASPECTOS, IMPACTOS AMBIENTAIS E MEDIDAS MITIGADORAS

5.1 -USO DE AGUA

i
5.1.1 O empreendimento esta em fase de implantacdo e fara uso da agua nessa etapa? |
( X ) Sim. Preencha abaixo ( ) N&do. Passe para o item 5.1. 2 |

-

—

( ) Sim - Apresentar PACUERA e seguir a Orientacao SISEMA N° O

12017

( X ) Nao.

mra

Consumo por finalidade I Especificar 3 origem |
Finalidade do consumo de agua (m°/ dia) _ B pag, sepiagee
) ) superficial, concgssionaria,
Maximo Médio etc.).‘
| Abastecimento-Canteiro-de-Obras 28.8 14.4 Captagéo Superficial
- | \
Consumo total mensal | 576 288 Captagéo Sdperficial |

9.1.2 Fase de operagao

|
Caracterize o regime de operagao do reservatério, variagdo de niveis e manutengdo de fluxos de jusante do barr
casa de forca.

amento e

O empreendimento € composto por uma soleira livre vertente, nao existindo barramento a fim de reservar agua parg
| geracao. A operacao € a fio d’agua. Na soleira tera um dispositivo para manter o fluxo da vazao ecoldgica no trech¢ de
vazao reduzida.

52 - EFLUENTES LIQUIDOS

O empreendimento gera efluentes liquidos em sua instalacgo | { ) Nao. Passe para o item 5.3. |

e/o'' operagao? ( X ) Sim. Preencha abaixo .

S s s a a e e——

5.2.1 - Caracterizagéo dos efluentes liquidos

: L.
Tipos de efluente Informar as fontes geradoras Quantidade Esp| acificar
_(por ex. sanitarios, | (Vestiarios, oficinas, de lavagem de méquinas Listar unidades do sistema atapa
industriais, de purga, | e recintos, purgas de equipamentos, processo gerada de tratamento (instalagdo
de resfriamento, produtivo, de oficinas, retrolavagem de ETA, (m3/ dia) Jopéracio)
oleosos, etc.) etc.) |

W _Baﬁheiro da Casa de Forga 0,14 Fossa Compacté Bragao

O(s) sistema(s) de trat t 4 P20

s) sistema(s) de tratamento ja T ' T :

esta(estdo) em funcionamento? J () sim Havera necessidade de modificagéo do | { ) Sim
| sistema existente? ( Y Né&o
| ( X) Nao

| Em que estrutura/unidade do sistema de

O efluente sanitario ¢é& tratado ; , :
tratamento & realizada a mistura do

juntamente com o efluente industrial? | ( ) Sim

efluente sanitario com o efluente
| industrial? |

m Contéiner de banheiros 3,15 o -Fossa C.cm:npa-ct; - alag:’:’lo
|
|
!
!
\
!
|
|
|
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[_5.2.2 I:éng:a[n;nto final dos e__-f'l_uentesiiqui'dos“ ) - B ]

Descrever o lancamento final dos efluentes liquidos, especificando cada tipo de efluente (industrial, ;anit_ério,
| equipamentos, efluentes oleosos, etc.) e seu respectivo local de langamento (corpo hidrico, rede publica] tanque |
séptico/sumidouro, fertirrigacéo, empresas de reciclagem, ou outros).

' Sera instalado um conjunto composto por caixa gradeada, fossa séptica compacta e caixa de saida/cloraqra para |
tratamento dos efluentes liquidos provenientes dos sanitarios durante a instalacdo e operagdo do empreendimento. O
efluente sanitario apos tratamento sera langado no rio Bagagem (classe 2).

Nota: No caso de lancamento em corpo d’4gua indicar a classe de enquadramento deste, conforme DN COPAM/CERH
01/2008 (na auséncia de classificagdo, considerar classe 2). No caso de langamento em rede publica, apresentar anexa
anuéncia da concessionéria receptora de esgofos, responsabilizando-se pelo tratamento do efluente. No |caso de
lancamento em tanque séptico e sumidouro ou fertirrigacdo, apresentar anexa proposta de monitoramento, onforme
projeto elaborado de acordo com normas em vigor. Ressalta-se que efluentes industriais ndo podem ser langados em
tanque séptico/sumidouro. ) - B | | \ |
5.3EMISSOES ATMOSFERICAS , ‘

O --ercicio das atividades de instalacao e/ou operagao L(—) Sim. Preencha abaigo
(

o .npreendimento implica a existéncia de fontes
pontuais de emissdo atmosferica?

X ) N3o. Passe para o item 5.3.2
5.3.1 Identificagio das fontes fixas de emissdes atmosféricas ]

L ikl S 0, Ay

Combustivel
Fonte (especificar fonte, incluindo empregado e Poluentes Medida(s) de cantrole
poténcia nominal e ano de instalagao) quantidade emitidos (Descrever
B . - (se pertinente) B - _

|
l
|
|
I
|
|
|

Oh R T

W
\
\
!
4

e

e —, - T 3 4 T

[ga.g Fontes difusas de _gmisségs atmosféricas B

(X) Nao 1 ] _ ] }
( ) Sim. Descreva abaixo as fontes de geracao e respdctivas
medidas mitigadoras.

| O exercicio das atividades de instalagio e/ou operagao
do empreendimento implica a existéncia de fontes
difiisas de emissdo atmosférica?

5.4 SUBPRODUTOS E / OU RESIDUOS SOLIDOS
| Identificacdao dos
residuos solidos Classificacdo

Nome do (Identificar cada segundo a
residuo residuo solido ABNT NBR

conforme etapa do 10.004

| pProcesso
produtivo) |
| Sacos de
- embalagens,
Papel/Papelao bapéis de If A

escritorio

Disposig¢ao do Destinacgao
residuo na area do final do
empreendimento rgsiduo

Quantidade
Gerada

(kg/més)

Lixeiras Seletivas Regiclagem

F

- . 1 .

. e L TR . i U Ry

Plastico

Plasticos de 1B
embalagens
Papéis de
Sanitarios e
residuos de I A
Varricdo, EPI's
usados

Lixeiras Seletivas Regiclagem

|

Municipal

Nao

Reciclavel Lixeiras Seletivas
i
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l_— Sucatas, restos de B B N - - B '
tubos, canaletas . . .
Metal elétricas, perfis, B 25 Baixas ldentificadas Reci¢lagem
- ~_etc 3 - ) B N ) _ - ]

I Restos de tabuas, |

Madeira pontaletes, A 20 Baias Identificadas Dogcao
| B ~compensados B B 1 _ ) | _ ,

Nota: A destinacdo final dos residuos devera ser feita por empresas ambientalmente reqularizadas pelo érgéo gmbiental

competente. e L ] -
5.5 RUIDOS E VIBRAGOES

il A 21

|
n . ) |
O exercicio das atividades de instalacao e/ou operacao | ( X) Nao \

| do empreendimento implica o uso de equipamento que | () Sim. Descreva abaixo as medidas mitigadoras.
constitua fonte de ruido ou vibracao capaz de produazir,

| fora dos limites do terreno do empreendimento, niveis
de pressao sonora ou vibragao?

Caso sim, apresentar laudo de ruidos conforme estabelecido oela Lei Estadual n® 10.100/1990 e Resolugéo| Conama |

n°® 01/1990 (Para os empreendimentos em operacao).
' 5§ JROCESSOS EROSIVOS

Ty e e

e b L LTS L i

B ()N&o
( ) Ravinamento

9480 observadas ou previstas () Vogorocamento
| ocorréncias erosivas na Area (X ) Sim. Quais? (X ) Eros&o laminar

Diretamente Afetada em funcédo da () Movimentos de_magsa

implantacédo  e/ou operacao do
e e (X ) Instabilidade de margens ,

I empreendimento? e
( X ) Assoreamento de nascentes ou corposjd'agua

() Outro. Descreva abaixo \

Descrever as medidas de mitigacao e controle adotadas para a estabilizagdo de taludes e vias de ‘acesso ¢ para 0s
sistemas de drenagem pluvial, etc., visando a minimizag&do dos processos erosivos, do escoamento de sedimeptos e do
assoreamento de corpos d'agua em toda a area diretamente afetada pelo empreendimento.

Vias de Acesso

As vias de acesso ao local das obras e também os caminhos de servigos, deverdo ser abertos, quando necessario, dentro

s 5 : . % , - ‘ | .
das normas basicas, adequadas as necessidades locais. A supressao vegetal devera ser a minima possivel, syficiente o

bastante para as operag¢des construtivas. O estabelecimento dos off-sets para o desmatamento constitui uma te: tativa de
corter eventuais acréscimos laterais. Deve ser preservada a vegetag3o rasteira evitando a exposigao de solo decépeado.

A eventual necessidade de abertura de nova estrada de acesso deverd ocorrer de maneira a preservar pempre a
vegetacdo de menor porte, evitando o decapeamento do solo. Todas estas medidas objetivam minimizar d nivel de

I

| . - . 3 . |
interferéncias na AlD, prevenindo contra a evolugao de processos erosivos, que possam degradar o soloe 0 ass( reamento
‘ dos cursos d'agua. As medidas, embora integradas, seréo tratadas de forma convencional, segundo as especificiflades dos

impactos.

Protecao de taludes (cortes e aterros)

| (RODRIGUES & LOPES, 2001):

Modificacdes na geometria: esse procedimento, conhecido como retaludamento. consiste na retirada de material atraves de
servicos de terraplenagem, reduzindo a altura e o angulo de inclinacdo da encosta ou talude de corte. A maior| vantagem
que a mudanca de geometria tem sobre outros métodos é que seus efeitos sdo permanentes, pois a melhoria na
estabilidade é atingida pelas mudangas permanentes no sistema de forcas atuantes no macico (GUIDICINI & NIEBLE,

. . p: i . . i | -
1976). Mesmo para taludes de cortes com niveis de erosao diferencial e em locais com deposicdo de massas goluviais, 0

retaludamento tem sido efetuado com sucesso,;

| Obras de drenagem: em taludes, seja de corte, de aterro ou de encostas naturais, a eficiencia da protegéolsuperﬁcial
depende de um sistema de drenagem apropriado, que proporcione escoamento rapido da agua pluvial, impgdindo sua

|

As formas de contencao de processos erosivos em taludes de cortes e de aterros consistem em trés medidgs basicas |

| infiltracdo e ao mesmo tempo a eros&o superficial, melhorando as condicbes de estabilidade. Em certas circ !nst@ncias,
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drenos horizontais profundos melhoram a estabilidade por provocarem sensivel reducdo da pressao neutra;

Obras de protecao superficial: consiste em proteger a superficie de taludes de cortes ou de aterro € encostas nat rais por
revestimento vegetal. O revestimento vegetal se caracteriza como 0 meio mais simples e eficiente de protecao de taludes,
representado por gramineas, fazendo com que ela absorva a maior parte do impacto das gotas de chuva € su:s raizes
fixam o solo superficial, impedindo que sejam carreados pela agua. Dentre 0s procedimentos existentes destafam-seé O
plantio de grama em placas, hidrossemeadura e mudas. GARIGLIO (1987) oferece importantes subsidios quanto @s formas |
de revestimento vegetal (placas ou leivas, grama via estoloes, por mudas, por sementes, arvores e arbustos) € adlequacao

de especies.

Controle de deslizamento de areas marginais

Também no caso de escorregamentos e rastejo de solo, as principais medidas consistem em modificagéo da gegmetria de
. ’ . v a I
taludes. obras de drenagem € obras de protegao superficial. Um dos possivels fatores responsaveis por €score. amentos

de rocha e solo refere-se as sequéncias litoestratigraficas. Para atenuar 0S impactos decorrentes de defor: acao na
estrutura geoldgica, € imprescindivel a adocao de obras de engenharia, como:. !

_ - ros de arrimo ou muros de gravidade, construidos de concreto ciclopico, concreto armado, gabides, soJo-cimento
e, .cado, dentre outras formas,

_ chumbadores e tirantes, usados para conter macicos ou fixar blocos rochosos. Os tirantes podem ser usados gom placas
de concreto, formando um conjunto conhecido por cortinas atirantadas. Também podem ser utilizadas estacag-raiz, terra
armada e solo reforgado. Existindo a necessidade de recalque em aterras, 0 Que seria confirmado através de sqndagens €
ensaios especificos (ensaios de umidade, de palheta, dentre outros), uma das solugcoes convencionalmenite apfesentadas
refere-se a construcéo de drenos horizontais profundos (DHP), que melhoram a estabilidade por provocarem tedugao da

pressao neutra, rebaixando o lencol freatico. Sao caracterizados pela facilidade e rapidez em suas execugoes, € por

apresentarem uma resposta rapida. O dimensionamento de tais drenos € cealizado em fun¢éo das analises de stabilidade
que envolve a caracterizacao do escoamento (BORGES, 1986, apud RODRIGUES & LOPES, 2001). |

Acomganhamento e Monitoramento
|

Ao final das obras, deverao ser observados os caminhos de servicos, quanto a concentragao dos fluxos‘ das aguas
superficiats, cabendo, se for 0 Caso, a construcao de terragos Ou microbacias nos locais onde a declividade togografica for
mais acentuada, de modo a evitar a instalacao de processos erosivos.

As medidas de controle de erosdo e deslizamento adotadas deverao ser sistematicamente acompanhadas e onitoradas,
principaimente ap6s o periodo de ocorréncias pluviometricas, com O intuito de verificar eventuais retomadas srosivas. Os
p s estrategicos referem-se aos cortes de talude € aterros ao longo do canal de aducdo e demais setores s %scetiveis ao |
cu camento de solo para os fundos de vales. Essas medidas deverao destinar atencéo especial nos trechbs de maior
vulnerabilidade, como a vertente da margem esquerda do rio Bagagem , locai destinado a implantagédo do conduto de |
aducao.

‘ 5.7 QU{J\_LIDADE AME_I_E._NTAL - - - | |
' 5.7.1 Qualidade das Aguas Superficiais | | | e |
( ) Nao
- - |
Numero de pontos amostrados 02 |
T " Tempefatura da
égua;ron
Existe programa de monitoramento da qualidade das Turbidlz;n |
aguas nos COorpos hidricos sob influéncia direta da Trgpsaren0|a;
atividade do empreendimento’? (X) Sim Sélidog em
Parametros amostrados suspensao,
Solidob dissolvidos

totais: [Oxigénio
disst::ﬂ| ido (OD);
Demahda

bioquimicade
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oxigénio ( | BO);
pH; Condt tividade

elétrica; Fiforo
total: Nitritg; Nitrato;
N-amoniacal; |
Dureza,;
Alcalinidade; Ferro
total; Cloratos:
Coliforme
termotoler'ntes &

totals \

l

Satisfatoribs de

Resultados das analises | acordo ‘ L a
COPAM/GERH
01/08

5.7.2 Quantidade das Aguas Shpérﬁciai’s | | o

Existe programa de mnonitoramento  das vazdes | ( ) Nao
:  ntes, ou defluentes ao reservatorio ou do trecho de =

C

vazoes reduzidas, se for o caso”?
Se sim, listar e caracterizar as esta

Sera instalado um conjunto de réguas limnimétricas € fluviometri
empreendimento. ) ) - |

5.8 FAUNA - | o
ol . _ i
Houve/ha impacto sobre a fauna durante a implantag&o Se sim, descrever medidas |
ou a operagao do empreendimento? | adotadaslplapejadas para mitigacao e
(X)Sim. controle dos impactos sobre a jguna na
Area Diretamente Afetada pelo!
] _ empreendimento: ‘ B
: . s ( ) N&o \
Havera necessidade de captura, coleta e destinagao de - — :
” . Anexar Programa de Manejo delFauna,
fauna’ (X)) Sim :
conforme Modulo 6.

ﬂ

YT

*Nota: especificar 0S impactos_sobre a ictiofaun B
5.9 IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
'e/Havera deslocamento de populacdes em f

l..
() Sim ( X)Nao __ e -
Se sim, descrever abaixo a populagao atingida e as medidas adotadas/previstas par

Slerrp—

uncao da implantagao ef/ou operagao do empreendimento?

\
|
4 _ .

S

4 reassentamento e/ou indgnizagao:

Descrever abaixo Os impactos sobre 0 uso e ocupagdo do solo n
correspondentes medidas mitigadoras adotadas/previstas:

Como o empreendimento & muito pequeno, fol negociado com O antigo proprietaro 8 hectares, nao |afetando na
| capacidade produtiva da propriedade. A negociagéo foi de forma amigavel.

- - 2 : — A - i
Ocorrera interdicdo e mudangas, mesmo que temporarias, em vias de circulagao?

| NAo ocorrera interdigdo e mudancas das vias de circulacao.

circulagao.

510 OUTROS AGENTES CAUSADORES DE IMPACTOS AMBIENTAIS L 1
ativos relativos a instalagao ou j—(— ) Nao |
( \

Esse TR abordou todos 0s possiveis impactos ambientais neg
operagéo do empreendimento?

P T — ]

ﬂ
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possiveis impactos amb

.. T e . 3
Informar abaixo ientais negativos e posiivos referentes a

| planos de acompanhamento & monitoramento dessas medidas.

i FA L A T —— PR e T ] ST

instalagcao ou Operig;éo dg—l
| empreendimento nao abordado nesse TR, bem como as propostas de medidas mitigadoras, agbes de controle ambiental, |

| —MODULO 6 — ANEXOS QUE ACOMPANHAM O PRESENTE RELATORIO

Marcar os anexos que acompanham o relatorio . |
| (Assinalados com * aqueles obrigatérios para todos 0s casos) |

(X ) Anexo | — Arquivo shapefile e arquivo PDF de Planta topografica planialtimétrica georreferenciada acompa hada de

ART indicando o arranjo geral das estruturas € O reservatorio e contendo os limites do empreendimento, a infraestfutura, as

| areas degradadas, os limites das propriedades dos confrontantes, a rede hidrogréafica, os pontos de captacao df agua, a

| delimitacdo das areas com autorizacdo para intervencao ambiental. areas de empréstimo de materiais; ireas de

armazenamento de matérias-primas e insumos, 0OS locais de tratamento efou disposicao dos residuos, gontos de

lancamento de efluentes; pontos de monitoramento ambiental implantados efou previstos; dentre outros} aspectos
|

ambientais relevantes.” ‘

|

. i
I

NOTA: Os arquivos digitais com a representagdo dos objetos deverdo ser entregues no formato shapefile (coritendo, no
m-‘mo, as extensGes .shp, .dbf, shx e .prj). Os arquivos deverdo ser elaborados em coordenadas geogréficas e
r.  enciadas ao Datum oficial do Sistema GeodesIco Brasileiro e do Sistema Cartogréfico Nacional, estabelecidd conforme
| Resolucdo IBGE n° 01 de 2015 como SIRGAS 2000 (cédigo EPSG: 4674). A escala de produgdo dos dados Jevera ser
definida de acordo com a natureza do fenomeno representado. Quando necessario, deverdo ser observadas as fcondigGes
| exigiveis para a execugao de levantamento topografico normatizadas pela NBR 13.133 Os arquivos digitais gevem ser
encaminhados em midia fisica adequada para O armazenamento unico e integral dos dados (CD-R ou DVD-R). £ ém disso,
deverdo ser observadas todas as orientagoes técnicas disponibilizadas na IDE-Sisema.

.= etk
F n

() Anexo Il — Anuéncia da concessionarnia local._responsabilizando-se pelo tratamento do efluente, se exigido no[RAS.

| ( ) Anexo Il —Um dos seguintes estudos espeleolagicos, se exigido no RAS:

I ( ) Estudo espeleologico conforme Termo de Referéncia de criterio jocacional
( ) Estudo espeleologico conforme Instrucao de Servigo Sisema n® 08/2017 f
Plano de monitoramento de impactos reversiveis sobre cavidades, suas medidas mitigadoras e de controlk

( YAnexo IV — PACUERA, conforme Lei n° 20.922/2012 e Instrucdo Sisema n° 01/2017, se for 0 caso \

———— T — e — S P C—

() Anexo V — Apresentar caracteristicas do TVR especificas da geologia, fau
ocupacgido do entorno, frente a reducéo de vazéo, quando cabivel

ha. com destaque para a ictiofagina, flora e

() Anexo VI - Proposta de monitoramento do efluente liquido sanitario langado em sumidouro projetado de acprdo com a
| ABNT NBR 7229, se exigido no RAS.

conformidade com as normas em vigor, se exigido no RAS.

T —— S

() Anexo VII — Proposta de Tonitoramento para a fertirrigagdo, de acordo com o projeto dessa técnica elaborado em |

(nexo VIl = Laudo de ruidos conforme ostabelecido pela Lei Estadual n° 10.100/1 390 & Resolucao Conamajn® 01/1990 |

(- @ 0s empreendimentos em operacéo), se exigido no RAS.

| com a fase do licenciamento, quando couber. ‘

(X ) Anexo IX - Programa de Manejo de Fauna compreendendo inventariamento, resgate elou monitoramento} de acordo

( X ) Anexo X — Proposta de monitoramento (frequéencia e parametros) para as emissdes atmosféricas, gestao He residuos

solidos, langamento de efluentes, ‘pogos de monitoramento € monitoramento das vibragoes.”

!

(X)' Anexo X| — Relatdrio Fotografico. Deverao ser apresentadas as fotos do empreendimento evidenciando a situagao atual

(lancamento de residuos € efluentes, captacdo de aguas, principais benfeitorias, infraestrutura, dispositivos dd tratamento |

(X) Anexo Xl — Cronograma de implantacéo do empreendimento, quando couber.” ' \

(X) Anexo XIIl — Copia(s) da(s) ART(s) de elaboragado do RAS.”

| ( ) Outros. Especificar: - R

__
TR it

|

|
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~"-de Anatagao de Responsabilidade Técnica - ART @RE &“ G " ART de Obra ou Service
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Lei n° 6.496, de 7 de d=zembro de 1977 ' ' 1420160000000322443F
Conseltho Regional de Engenhari:. e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico :
"GUSTAVO MACHADO SILVA

Titulo profissional: RNP: 1407761609
ENGENHEIRO CIVIL;

Repistro: 04.0.0000119358

2. Dados do Contrato

Cortratante: LIBERUM ENERGIA PARTICIPACOES LTDA CNPJ: 22.899.073/0001-98
- Logradouro: RUAR DOS TIMBIRAS Ne: 000354
Baimo: FUNCIONARIOS
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG CEP: 30140060
Contrato: Celebrado em:
Vator:5 . 287 ,00 Tipo de contr: tante; PESSOA JURIDICA DE DIRERITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: FAZENDA CATARATA DO R1O BAGAGEH No: Q0QQ00

Rairro: ZONA RURAL
Cidade: ESTRELA DO SUL UF: MG CErR: 38525000

Data de inlcio: 2370572016 Previsao de térrano: 04/07 /2016
Finalidade: XINFRAESTRUTURA

Proprietario. LIBERUM ENERGIA PARTI(:IPAGCOES LTDA CNPJ: 22.899.073/0001-G8
4, Atividade Técnica ¥ | Cuuantidade: Unidatie:

1 - CONSULTORIA

PROJETO, OUTRAS FINALIDADES -~ RUPO A(CIVIL), PARA OUTROS FINS 8.00 ha

Apds a concluslc das atividades téenicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

- 9. Obsewaioe _ -
Pm TOPOG PI.MIJ&LTIHETRICR, ES‘I’UDG DE ALTERNATIVA LOCACIONAL, USO E OCUPACAO DO S0LO DA CGH BAGAGE
6. Declaragbes
7. Entidade de Classe g. Infformagdes
A - AS - A ART ¢é véllda someme quendo quitada, mediente sapresentacae do
SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE C. R comprovante do pagamento ou conleréncla no site do Crea.
8. Asainaturas - A autenticidade deste documento pode ser veriticada no siteo
Declaro serem verdadeiras as mfnrmagﬁes acima ey o il p——.

- A guarda da via assiteda da ART seré de responsabiiidade do profissiona| e do

&& /é'é}' P s f_: 7 do 5 { ~> ¢ de a}(_; Z é‘- cordratante com o ohjetivo de documentar o vinculo contratual,

VALOR DA OBRA: RS R$5.287,00. AREA DE ATUAGAO: HEIO

FimiZonrs L/Mﬂm 30V AMBLENTE

GUSTAVO MACHADO SIL RINP: 1407761609

REA-

e c i

| mem me s iy

6rda ART: 74,37 Registrada 2m:30/06/2016 Valor F’ago* 7 4 37 anso NGmero. 0009000ﬁ03 194723




ANEXO IX - PROGRAMA DE MANEJO
ICTIOFAUNA
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1 - PROJETO DE RESGATE DA ICTIOFAUNA

1.1 - INTRODUCAO

Durante a implantacao de empreendimentos hidrelétricos, duas acoes podem apresentar

potencial para aprisionamento de peixes, através da modificacao repentina do fluxo natural
da agua em uma extensao variavel do rio, sendo elas: o desvio do rio para a construgao

da barragem e o fechamento das comportas para enchimento do reservatorio. Estes
eventos podem resultar em mortandades de peixes dentro do trecho afetado, sendo

necessaria a implantacao de acoes de resgate.

No caso da CGH Bagagem ser muito pequena € nao haver a formacao de um reservatorio,
faz-se necessario o acompanhamento das atividades de desvio do rio e formagao das
ensecadeiras por um profissional especializado (ictidlogo), objetivando a avaliagcao do risco

de mortalidade de peixes e a execucao de resgate caso seja necessario.

1.2 - OBJETIVOS -

Acompanhar as acgoes de desvio do Rio Bagagem para construcao da barragem da CGH

Bagagem.

1.3 - METODOLOGIA

Formacdo das ensecadeiras e Desvio do Rio Bagagem

Durante o procedimento de desvio do rio, pode ocorrer a formacgao de po¢os no trecho de
ensecadeiras, sendo necessario o acompanhamento de um ictidlogo e sua equipe, que
deverao estar em campo para avaliagdo do risco de mortalidade e execucao de agoes de

resgate dos peixes caso seja necessario.

Os peixes recolhidos vivos serdo liberados no leito do rio, em locais que este mantiver
volume e fluxo de agua satisfatorios. Quando estas condicoes nao estiverem presentes,

deverao ser mantidos em caixas com aeracao constante e soltos em locais adequados.

[ —
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Amostras de exemplares mortos, caso ocorra a mortalidade, poderao ser preservadas para
utilizacdo em estudos e também para depésito como matenal testemunho da ictiofauna
local. Cabe salientar que nestas ocasiées sao registradas espécies de dificil captura

através de metodos convencionais de amostragem.

E importante enfatizar que os peixes n&o nativos capturados durante os procedimentos de
resgate, seja na formacgao das ensecadeiras ou durante o monitoramento de peixes, nao
deverao ser devolvidos ao rio e sim eliminados do ambiente.

1.4 - EQUIPE TECNICA

Durante o desvio do rio, a equipe devera ser composta por 1 bidlogo (ictidlogo) e 2 |
auxiliares de campo. A equipe podera ser redimensionada de acordo com a demanda

observada em campo.

1.5 - ACOMPANHAMENTOS E PRODUTOS

Ao final das atividades de resgate de ictiofauna, devera ser elaborado um relatorio final,
contendo dados quali-quantitativos do resgate, metodologia detalhada e registro fotografico
completo, caracterizando os procedimentos adotados bem como as especies de peixes

capturadas.

1.6 - GESTOES INSTITUCIONAIS

Antes da acao de resgate, a equipe devera solicitar ao IEF (Instituto Estadual de Florestas)

icenca de captura, transporte e soltura de peixes.
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2 - PROJETO DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

2.1 - INTRODUCAO

Este projeto visa inventariar € monitorar a comunidade ictiofaunistica presente na area de
influéncia da CGH Bagagem, bem diagnosticar a influéncia da implantacdo e operagao do

empreendimento sobre a riqueza, diversidade e densidade dos peixes inventariados.

2.2 - OBJETIVOS

« Realizar o inventario da ictiofauna local e definir padroes para as comunidades de |

peixes na area de influéncia da CGH Bagagem;

e Avaliar aspectos da biologia das espécies mais abundantes e as exploradas atraves

da pesca, com énfase em possiveis especies raras e/ou ameacadas,

o Estimar a riqueza, a diversidade e a abundancia numeérica e em biomassa.

2.3 - METODOLOGIA

Coleta de Dados

A captura de peixes devera ser realizada com a utilizacdo de conjuntos de redes de esperai
de malhas 4. 5, 6, 8, 10 e 12 cm medidos entre nos opostos, com 10 metros de comprimento

em todos os pontos amostrais.

As redes deverdo ser armadas no final da tarde e retiradas na manh& seguinte,

permanecendo expostas na coluna d’agua por aproximadamente 12 horas. O esforc;o

empregado, namero de redes e respectivas malhas deverao ser 0s mesmos para cada

ponto de coleta.

Também deverao ser utilizados petrechos de pesca qualitativa, tais como tarrafas, redes

de arrasto e peneiras. Seréo realizados 10 lances de tarrafa, 10 de arrasto e 20 de peneir‘

em cada ponto amostral.
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Pontos Amostrais

Os pontos amostrais da ictiofauna seguirao um padrao de modo a representar
satisfatoriamente a comunidade de peixes a montante e jusante do empreendimento
(Tabela 01). As coordenadas geograficas dos pontos de coleta e soltura dos especimes

coletados estao expostas na tabela 01.

e'f D
*Monlame n@}ﬂxw
' g

Figura 1 - Mapa de localizagdo dos pontos de amostragem ictiologica

Por se tratar de um empreendimento de pequeno porte, sem previsdo de alteracao nos
limites do corpo hidrico, e por existir um obstaculo natural para a ictiofauna, foram definidas
duas estacdes amostrais no Rio Bagagem: a) um a montante do ponto previsto para o
desvio da agua para geracao hidrelétrica (PM) e; (b) um a jusante desse local (PJ) (Tabela

1).
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Tabela 1 - Coordenadas geograficas das estacbes de amostragem no Rio Bagagem

Pontos de Coleta e Soltura Coordenadas

M - Montante do empreendimento Lat: 18° 40 06,51"S

(Tomada Lragua) L ong: 47° 42' 01,14"0

J - Jusante do empreendimento Lat: 18° 39" 40,56"S

(Casa de Forca) Long: 47° 41' 46,74"0

Coleta e processamento de Dados

A captura de peixes devera ser realizada com a utilizagdo de conjuntos de redes de espera
de malhas 4, 5, 6, 8, 10 e 12 cm, medidos entre ndés opostos, com 10 metros de
comprimento. As redes deverdo ser armadas no final da tarde e retiradas na manha
seguinte, permanecendo expostas na coluna d'agua por aproximédamente 12 horas. O
esforco empregado, nimero de redes e respectivas malhas deverao ser 0s mesmaos para |
cada ponto de coleta. Também deverdo ser utilizados petrechos de pesca qualitativa, tais

como tarrafas, redes de arrasto e peneiras.

Os peixes provenientes das amostragens quantitativas serao fixados em solugao de formot
a 10% e acondicionados em bombonas plasticas adotando-se os seguintes procedimentos:
a) separacdo dos peixes para cada tipo de petrecho de pesca, sendo que para as redes de
emalhar isso sera feito para cada tamanho de malha; b) os exemplares pequenos, ate
cerca de 5-6 cm de comprimento, serdo acondicionados inteiros; c) nos exemplares de
médio porte, acima de 6 cm, sera feita uma incisdo abdominal no sentido caudo-cranial
desde a abertura genital até as branquias (para facilitar a penetracéo da solugao fixadora)
e ainda a perfuracéo da bexiga gasosa para se evitar que os mesmos flutuem na solugao;
d) alguns exemplares de porte médio receberdo também injecdes com a solucao de formol

principalmente nas regiées de maior massa muscular; e) dos exemplares de porte mais
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elevado serdo anotados. no local de coleta, os dados biométricos e sexo, aléem de serem
fixados fragmentos de gdnada, sendo entdo enterrados em area adequada nas

proximidades dos locais de coleta. Apos o processamento laboratorial, peixes em boas

condicbes terdo exemplares depositados na colecdo ictiologica e o restante do material
ficara disponivel na instituicdo de ensino para ser utilizado em atividades de ensino e
pesquisa. Quanto as amostragens qualitativas, sera utilizada no trabalno, apenas uma

fracdo dos peixes capturados (de 5 a 10 individuos), sendo o restante, devolvido com vida

levadas em conta as instrucdes contidas em VANZOLINI & PAPAVERO (1967). Para todos 0s
exemplares capturados seréo obtidos: comprimento total e padrao, peso corporal e estadio

ao corpo d'agua em que foram capturados. Para os procedimentos em campo, serao
) \
de maturacao gonadali. }

\

Os peixés que forem capturados ainda com vida, serao sacrificados com dose letal de
eugenol (6leo de cravo) antes de sua manipulagdo e preservagao em formalina. Para os
procedimentos em campo serdo levadas em conta as instrugcoes contidas em Vanzolini &
Papavero (1967) e de acordo com as Diretrizes para Experimentacao Animal estabelecidos
pela Sociedade Brasileira de Ciéncia de Animais de Laboratorio (COBEA). Para todos os
exemplares capturados serdo obtidos: comprimento total e padrao, peso corporal e estadio

de maturaciao gonadail.

Capturas por unidade de esforco em nimero e biomassa de peixes

A abundancia relativa da pesca com redes de emalhar seré determinada atraves de captura
por unidade de esforgo (CPUE), definida como o somatorio do numero (CPUEN) ou
biomassa (CPUEb, em g) de peixes/100 m? das redes empregadas/14 horas (SANTOS,
1999). Este procedimento possibilitara comparagbes quantitativas entre especies,

tamanhos de malha e locais de coleta, sendo obtido da seguinte maneira:

R
CPUEn = ZN/ExlOO |
i=1




L i

n
CPUEb= ) B/Ex0,
i=1

Onde:

CPUERN = captura em nimero em 100 m? por unidade de esforco;
CPUED = captura em biomassa (g) em 100 m? por unidade de esforgo;
N = namero de peixes capturados para um determinado tamanho de malha,

n = tamanhos de malha empregados (3, 4, 5, 6, 7, 8, 10 e12 cm);
B = biomassa (g) dos peixes capturados para um determinado tamanho de malha;
E = esforco de pesca para um dado tamanho de malha (&rea de rede empregada) durante o tempo

de exposicao.
Constancia

A constancia das espécies (que é um indice de freqliéncia) sera calculada segundo DAJOZ

(1973), através da expressao:

C="5100 onde

N

C = constancia;
n = nimero de coletas em que a espécie foi registrada;
N = numero total de coletas.

Serao atribuidas as seguintes categorias para as espécies coletadas:

Constante = C igual ou maior que 50%;
Acessoéria = C menor que 50% e igual ou maior que 25%;

Acidental ou rara = C menor que 25%.
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Riqueza especifica

O numero total de espécies capturadas com redes de emalhar sera utilizado como
indicador da rigueza. Pode-se tambem aplicar o indice de riqueza de Margalef (ODUM,

19895):

- 51

i ==
log D

. onde,

d = indice de riqueza,
S = nGmero de espécies capturadas;
D = densidade total amostral.

|
Diversidade de espécies |
i

O indice de diversidade utilizado sera o de Shannon-Wiener (H’), procedente da teoria

da informacdo. Este indice da maior peso para as especies raras, € é obtido pela

equacao:

H' =~ (pi)*(log= pi)

1=

Onde S é o numero de espécies, pi € a proporgao da especie |, estimada como ni/N,
onde ni é a medida de importancia da espécie i (nimero de individuos, biomassa), € N

& o namero total de individuos. O indice de diversidade de Shannon H' sera realizado :

através do software BioDiversity Pro, sendo utilizados 0S valores referentes as |

amostragens quantitativas.
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Similaridade ictiofaunistica

Anslise de similaridade sera realizada para uma matriz de dados baseada na presenca
e na auséncia das espécies para cada estacao, incluindo-se todos os dados. Este
procedimento analisa somente a composicdo de espécies entre as areas (presenca €
auséncia), pois é dado peso igual para todas as espécies, independente da abundancia
de cada uma. Como método de anédlise sera empregado O método de Bray-Curtis
(Cluster Analysis) através do software BioDiversity Pro. Os resultados serao sintetizados

na forma de dendrograma de similaridade.

2.3.1 - CRONOGRAMA

Serio realizadas duas campanhas de monitoramento, sendo uma no periodo Seco €
outra no chuvoso, ndo necessariamente nesta ordem, porém considerando

essencialmente que a primeira campanha seja antes do inicio das obras e a segunda

depois das obras.
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1. IDENTIFICACAO

1.1 Empreendimento

CGH Bagagem
Zona rural no munictpio de Estrela do Sul, Rio Bagagem, Estado de Minas Gerais.

Estrela do Sul — MG
Coordenadas: 18°40'06"S Longitude: 47°42'01"W

1.2. Empreendedor

LIBERUM ENERGIA PARTICIPACOES LTDA
Rua dos Timbiras, n® 354, Funcionarios,

Belo Horizonte — MG
CNPJ: 22.899.073/0001-08

1.3. Empresa e equipe responsavel pela elaboracao do documento

AMB CONSULTORIA AMBIENTAL E AGRARIA LTDA

Endereco: Rua Arrudas, n® 225 - Santa Lucia — CEP 30.360-400
Belo Horizonte — MG

CNPJ N° 13.298.106/0001-65

Contato: Frederico Ayres Ferreira

Relacao de profissionais envolvidos na elaboracao do presente relatorio:

Area Nome do profissional Habilitacdo Atuacio

Tecg® em
Relatorio Frederico Ayres Ferreira Saneamento Ambiental
CREA 14.440/D-GO

Elaboracao dos Programas de
Monitoramento




2. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas

2.1. Justificativa

As aguas superficiais constituem-se em um recurso natural de grande importancia, cuja
qualidade deve ser preservada, tendo em vista sua rentabilidade economica e suas
principais utilizacoes: abastecimento publico, irrigacao, lazer, aqiicultura, dentre outros
(ESPiNDOLA et al.,, 2002). Este recurso é o principal elo entre 0s componentes de um
ecossistema, sendo, por isso, indicador da qualidade ambiental de uma regiao ou uma
bacia hidrografica (HERMES e SILVA, 2004).

O ambiente aquatico é resultado das caracteristicas fisiograficas (e. g. clima, geologia,
solos) e dos processos de uso e ocupacao do solo nos ambientes. Assim, € inegavel a
importancia da avaliacdo e monitoramento da qualidade da agua ao manejo racional dos
recursos hidricos.

2.2. Objetivo

Este programa tem como objetivo acompanhar a evolugao da qualidade das aguas no
trecho do rio Bagagem onde sera instalada a CGH Bagagem. Desta forma, este programa
visara:
— Verificar se a qualidade das aguas do manancial monitorado se enquadra nos
critérios exigidos pela Resolugao COPAM/CERH n©. 01/2008, para rios classe 11,
— Acompanhar a variacao temporal da qualidade das aguas superficiais na area de
influéncia do empreendimento, correlacionando alteragoes na qualidade aos
fatores ambientais (sazonalidade hidroldgica, por exemplo) e as atividades de
operacao da CGH Bagagem,;
— Fornecer subsidios, a partir do monitoramento, ao desenvolvimento de medidas
de controle que visem manter os corpos hidricos em condigGes adequadas a
manutencdo das comunidades aquaticas.

2.3. Metodologia

Pontos de amostragem

Para 0 monitoramento das aguas superficiais (amostragem dos parametros fisico-
quimicos), sugere-se o estabelecimento de no minimo dois pontos de amostragem,
representativos para determinacdo de possiveis alteracbes da qualidade das aguas
superficiais na area de influéncia do empreendimento no rio Bagagem. Um ponto devera
ser a montante da tomada d’agua e outro a jusante da casa de forca e canal de fuga.

Frequéncia de amostragem




Considerando a regiao onde 0 empreendimento esta implantado, a qual apresenta forte
sazonalidade dos indices pluviometricos (IBGE, 1989), a frequéncia de amostragem
definida para este programa obedecera ao ciclo hidroldégico bem como a fase
caracteristica do empreendimento, sendo:

Fase/amostragem Frequéncia

| Instalacao Parametros fisico-quimicos | trimestral

Operacao Parametros fisico-quimicos | semestral

A frequéncia de coleta deste programa podera ser alterada de acordo com 0s resultados
obtidos pela equipe executora em consonancia com a implantacao das medidas
mitigadoras de possiveis impactos.

Metodologia de coleta e parametros a serem analisados

As amostras de agua serao coletadas na camada sub-superficial (até 20 cm de
profundidade). Os parametros serao mensurados no momento da amostragem, atraves
da Sonda Multiparametros ou analisados em laboratorio. Neste caso, as amostras serao
coletadas, preservadas e analisadas de acordo com as recomendacgoes contidas no
Standard Methods 222 edicdo (APHA, 2000).

Os limites de deteccdo das metodologias analiticas deverao observar aos VMP's
recomendados pela legisiacao pertinente (Deliberacao Normativa Conjunta N°© 01, de 05
de maio de 2008, corpos hidricos Classe II, que estabelece padrdes para aguas com
finalidade de abastecimento doméstico, apos tratamento convencional; protecao das
comunidades aquaticas e destinadas a agricultura).

Para a realizacao do monitoramento, deverao ser contemplados, pelo menos, 0sS
seguintes parametros fisico-quimicos e bacteriologicos:

—  Temperatura da agua;

- Cor;

- Turbidez;

— Transparéncia;

— Solidos em suspensao;

~ Solidos dissolvidos totais;
~ Oxigénio dissolvido (OD);
—~  Demanda bioguimica de oxigénio (DBO);
- pH;

—~ Condutividade elétrica;

—~ Fosforo total:

— Nitrito;




— Nitrato;

~ N-amoniacal;

—  Dureza;

— Alcalinidade;

— Ferro total;

— Cloretos;

— (Coliformes termotolerantes e totais.

2.4. Responsavel pela implantacao

Cabera ao empreendedor contratar empresa especializada e credenciada para e
desenvolver as acoes relacionadas a este Programa de Monitoramento da Qualidade das
Aguas.

2.5. Resultados Esperados e atributos da medida

Deverdo ser apresentados relatorios tecnicos de resultados analiticos e sua interpretagao
(discussao) respaldadas por literatura cientifica atualizada. Os resultados permitirao
acompanhar a variacao temporal da qualidade das aguas superficiais na area de
influéncia do empreendimento, correlacionando alteracoes na qualidade aos fatores
ambientais (sazonalidade hidrologica, por exemplo) e as atividades de operacao da CGH
Bagagem.

Dessa forma, 0 monitoramento fornecera subsidios ao desenvolvimento de medidas de
controle que visem manter os corpos hidricos em condicbes adequadas a manutengao
das comunidades aquaticas.

A apresentacdo dos resultados devera ser feita através de laudos e relatorios técnicos,
para controle interno e para serem disponibilizados quando solicitados (6rgaos
ambientais, etc.).

Atributo da medida Qualificacao
Natureza: . Preventiva/mitigadora
Fase de adocgao: Operacao
Permanécia: Media
Responsabilidade de
Implzmentag,éo: Cmpreendadar
Efetividade: Grande
Impactos ambientais associados:

Instalacao

Alteracdo das caracteristicas dos recursos hidricos

Operacao

Alteracao de habitats naturais

Alteracao das caracteristicas dos recursos hidricos
Usos conflitantes dos recursos naturais




3. Programa de Monitoramento dos Efluentes Liquidos

3.1. Justificativa

Para os efluentes sanitarios provindos do contéiner de banheiros durante a implantacao
da CGH Bagagem, sera adquirido um sistema de tratamento de efluentes contendo uma
fossa séptica compacta/Filtro Anaerobio, pela empresa HIDRAULIS LTDA. As fossas,
filtros e tanques sao fabricados em polietileno proporcionando alta resisténcia para as
finalidades para as quais foram projetadas. Elas sao compostas por tanque receptor e
filtro anaerdbio conjugados em sé volume.

Na instalacao da CGH Bagagem acontecera o lancamento de efluentes liquidos em
corpo hidrico, tornando o Programa de Monitoramento de Efluentes Sanitarios uma

ferramenta necessaria para conhecimento da eficiéncia do sistema de tratamento
utilizado.

3.2. Objetivo

Este programa tem como objetivo avaliar o funcionamento do sistema de tratamento de
efluentes liquidos da CGH Bagagem. Desta forma, este programa visara:

e Promover o monitoramento de efluentes com o intuito de prevenir € minimizar os
riscos de danos ambientais fisico, quimico e biologico, na fase de instalacao da
CGH;

e Avaliar a manipulacao do destino final dos efluentes liquidos;

e Avaliar as caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriologicas dos efluentes,
conforme a Deliberacido Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n°01, de 05 de
maio de 2008;

o Descrever as acoes do programa de andlise de efluentes.

3.3. Metodologia

Pontos de amostragem

Para o monitoramento dos efluentes liquidos da CGH Bagagem, serao amostrados 02
pontos no sistema de tratamento, sendo 01 na caixa de entrada e o outro na caixa de
saida.




Frequéncia de amostragem

Fase/amostragem Frequiéncia

|

' Instalacao Parametros fisico-quimicos Trimestral durante o periodo de instalacao

Metodologia de coleta e parametros a serem analisados

As amostras de efluentes serdo coletadas na caixa de entrada e caixa de saida do
sistema de monitoramento. Os parametros serao analisados em laboratério. Neste caso,

as amostras serao coletadas, preservadas e analisadas de acordo com as
recomendacoes contidas no Standard Methods 22 edigdo (APHA, 2000).

Os limites de deteccdo das metodologias analiticas deverao observar aos valores
recomendados pela legislacao pertinente (Resolucdo COPAM/CERH-MG N° 01/2008,
condigcoes e padroes de lancamento de efluentes).

Para a realizacao do monitoramento, deverdo ser contemplados, pelo menos, os
seguintes parametros:

— Temperatura;

—  Oleos e graxas;

- Solidos em suspensao;

~ Demanda quimica de oxigénio (DQO);

— Demanda bioquimica de oxigénio (DBO);
- pH

3.4. Responsavel pela implantacdo

Cabera ao empreendedor desenvolver as acdes de implantacdo do Programa de
Monitoramento dos Efluentes Liquidos na fase de instalacao.

3.5. Resultados Esperados e atributos da medida

Deverao ser apresentados relatorios técnicos de resultados analiticos e sua
interpretacao (discussao) respaldadas por literatura cientifica atualizada. Os resultados
permitirac acompanhar a eficiencia do sistema de tratamento dos efluentes liquidos
oriundos do sanitario da casa de forca da CGH Bagagem.

Dessa forma, o monitoramento fornecera subsidios ao desenvolvimento de medidas de
controle que visem manter o lancamento de efluentes tratados em corpo hidrico dentro
dos padroes permitidos pela legisiacao.

A apresentacao dos resultados devera ser feita através de laudos e relatérios técnicos,

para controle interno e para serem disponibilizados quando solicitados (6rgéos
ambientais, etc.).
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Atributo da medida Qualificagao

Natureza: - Preventiva/mitigadora
Fase de adogao: Instalacao
Permanécia: Media
Fesponsabiligage de Empreendedor
mplementacao:

Efetividade: . Grande
Impactos ambientais associados:

Instalacao

Alteracao de habitats naturais
Alteracao quali-guantitativa dos recursos hidricos
Qualidade das aguas

4. Programa de Gestao de Residuos Solidos da Obra

Segundo a NBR 10.004:2004 e a Resolucao do CONAMA n° 313 de 29 de outubro de
2002 os residuos soélidos sao classificados quanto aos seus riscos potenciais ao meio
ambiente e a saude publica, assim, devem ser coletados, acondicionados,
armazenados, transportados, reutilizados e dispostos adequadamente.

“A classificacdo dos residuos envolve a identificacao do processo ou
atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e caracteristicas e
da comparacdo destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a saiade e ao meio ambiente € conhecido,
devendo ser a identificacao dos constituintes criteriosa e estabelecida de
acordo com as matérnas-primas, 0s insumos e o0 processo que lhe deu
origem” (NBR 10.004:2004).

Conforme a norma anteriormente citada, os residuos sao classificados em trés classes,
que sao a seguintes:

a) Residuos Classe | — Perigosos;
b) Residuos Classe || — Nao pengosos:

— Classe Il A — Nao-inertes:
- Classe ll B — Inertes.

Residuos Classe | — Perigosos: Sao todos os residuos ou mistura de residuos solidos
que, em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade, possam apresentar risco a saude publica, aumento da
mortalidade, incidéncia de doenca e efeitos diversos ao meio ambiente, quando o seu
manejo ou disposicio € inadequado.

Residuos Classe Il — Nao Perigosos: Os codigos para alguns residuos desta classe
encontram-se no anexo H da ABNT NBR 10.004. Estes residuos segundo a revisao da
Norma ABNT NBR 10.004, sao divididos em duas classes, classe Il A — Nao-inertes; e
classe Il B — Inertes.




a) Residuos Classe Il A — Néo-Inertes: S&o aqueles residuos que nao se
enquadram nas classificacbes de residuos classe | — Perigosos ou de residuos
classe Il B — Inertes, nos termos da Norma ABNT NBR 10.004. Os residuos
classe Il A— Nao-inertes podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade,
combustibilidade ou solubilidade em agua.

b) Residuos Classe Il B - Inertes: Quaisquer residuos, quando amostrados de
uma forma representativa, sequndo a ABNT NBR 10.007, e submetidos a um
contato dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada, a temperatura
ambiente, conforme a ABNT NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracbes superiores aos padroes de
potabilidade de &gua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme o anexo G da ABNT NBR 10.004.

4.1. Justificativa

O Programa de gestio de residuos soélidos relativo & etapa de instalagdo da CGH
Bagagem, visa o gerenciamento de residuos produzidos nesta etapa, visando reduazir,
reutilizar, reciclar e dispor de foorma adequada os residuos gerados, incluindo
planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos e recursos para desenvolver
e implementar as acdes necessarias ao cumprimento das etapas previstas para gestao
dos residuos.

4.2. Objetivos

Podemos definir o gerenciamento de residuos como “o controle sistematico da geracao,
coleta, segregacdo na fonte, estocagem, transporte, processamento, tratamento,
recuperacao e disposicdo de residuos” (LORA, 2002), sendo assim, gerenciar residuos
é colocar em exercicio conceitos que possam alcancar a preservacao, protecao e
melhoria da qualidade do meio ambiente, assegurando uma utilizagao prudente e
racional dos recursos naturais. Os objetivos especificos deste programa sao:

» Realizar um inventario preliminar de residuos a serem gerados;
» Definir local de instalacdo, quantidades e tipos de coletores para coleta
seletiva;

> Realizar treinamentos, palestras e sinalizar o canteiro de obras para os
colaboradores promoverem a coleta seletiva,;

> Segregar, acondicionar, armazenar, transportar e destinar corretamente os
residuos;

» Desenvolver acdes direcionadas a nao geracao ou minimizacao da geracao
de residuos;

> Atender as legislacbes ambientais;

> Registrar a gestao interna dos residuos.

4.3. Metodologia

Inicialmente devera ser realizado um inventario preliminar dos residuos a serem gerados
durante a instalacao da CGH Bagagem, relacionando o tipo de residuo e setores/areas
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geradoras, o qual possibilitara visilumbrar 0s locais de instalacdo, quantidade e tipos de
coletores para implantar a coleta seletiva. Apos instalacdo dos coletores, devera ser
desenvolvido a sinalizacdo nas areas e programado treinamento aos colaboradores
envolvidos, e prestadores de servico, destacando a importancia e os procedimentos
para o gerenciamento dos residuos.

A coleta seletiva deve ser realizada de maneira adequada, facilitando os processos de
acondicionamento. armazenamento, tratamento e disposicédo final. Os coletores sao
recipientes devidamente projetados para o armazenamento de cada tipo de material €
identificados com as cores padronizadas pela legislagdo ambiental pertinente em Vigor.

Os coletores evitam a proliferacéo de pragas e a formacao de mau cheiro ou até mesmo
o vazamento de chorume, sendo distribuidos pelas diversas areas da industna variando
a sua forma e tamanho de acordo com a produgao industrial.

De acordo com a Resoluciao do CONAMA n° 275 de 25 de abril 2001 a reciclagem deve
ser incentivada, facilitada e expandida no pais, para reduzir o consumo de matérias-
primas, recursos naturais renovaveis, energia e agua. Nesta resolugao foram
estabelecidos codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, a ser adotada na
identificacdo de coletores e transportadores facilitando o sistema de identificacao e
visualizacao, contribuindo para uma segregacao adequada dos residuos, os cddigos de
cores sao: |

— Azul; Papel / Papelao
— Vermelho: Plastico

— Verde: Vidro ‘
— Amarelo: Metal

— Marrom: Residuos Organicos

_ Cinza: Residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado nao
passivel de separacao.

Os coletores variam sua forma e tamanho de acordo com cada tipo de residuo a ser
acondicionado. Devem ser distribuidos pelas areas da obra vanando a quantidade
desses coletores e o codigo de cores de acordo com a necessidade.

As destinacoes finais mais utilizadas s&o: a incineracao (tratamento quimico), por
constituir-se num processo de destruicao, &€ o unico recomendado para a maioria dos
residuos solidos: o encapsulamento (tratamento fisico) que consiste em estabilizar os
residuos perigosos e transforma-los em matenais menos poluentes, muito util para a
disposicao de residuos em aterro; co-processamento é a destruicio térmica de residuos
em fornos de cimento. utilizando o residuo como potencial energético ou substituto de
matéria-prima na industria cimenteira, sem alteracao no produto final, recuperagao e
reciclagem onde o residuo posteriormente pode ser vendido ou reutilizado e disposi¢cao
final em Aterros Sanitarios que evitam qualquer contaminagao no solo ou em lencol
freaticos.

11




As acdes direcionadas a ndo geragdo ou minimizacao da geracao de residuos devem
ser compreendidas durante toda a instalagao.

Eventuais efluentes produzidos em areas de manutencao de pecas e equipamentos, se
assim for o caso, deverdo ser conduzidos para um sistema de tratamento adequado,
composto por caixa separadora de oleos e graxas e caixa de areia. Nas operagoes que
envolvam maquinas, devera se evitar o derramamento de éleos e graxas. As sobras de
combustiveis., dleos lubrificantes usados e graxas devem ser destinadas a empresas
especializadas, para que seja dada a destinagao correta aos mesmos.

E proibida a queima de 6leo lubrificante conforme determina a Resolugcao CONAMA N.
09 de 31/08/93, que estabelece em seu artigo 7 que “todo dleo lubrificante devera ser
destinado a reciclagem’.

4.4. Responsavel pela implantacao

Cabera ao empreendedor desenvolver as acées de implantagao do Programa de Gestao
de Residuos Sélidos da Obra.

4.5. Resultados Esperados e atributos da medida

Este programa possui relevante importancia, pois em decorréncia instalagao da CGH
Bagagem havera geracdo de residuos, os quais devem ser gerenciados
adequadamente evitando poluicdo ambiental e passivos na area de influéncia.

Atributo da medida Qualificacao
Natureza: Preventiva/mitigadora
Fase de adogao: Instalacao/Operacao
Permanéncia: Longa
Responsabilidade de Implementagao: Empreendedor
Efetividade: Grande

Impactos ambientais associados:

Implantacao

Alteracao das caracteristicas dos recursos hidricos
Alteracdo da quahdade do solo

Usos conflitantes dos recursos naturais
Favorecimento a proliferacao de vetores

Operacao

Alteracdo quali-quantitativa dos recursos hidricos
Alteracao da qualidade do solo

Usos conflitantes dos recursos naturais
Favorecimento a proliferagdo de vetores
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RELATORIO FOTOGRAFICO — CGH BAGAGEM

Como o empreendimento em questdo estd em fase de licenciamento, nao houve
intervencao e instalacoes de estruturas.

Apds a emissao da licenca de instalacao e antes da operagdo do empreendimento sera
possivel evidenciar todas as estruturas do empreendimento como tambem os

dispositivos de tratamento e monitoramento ambiental.

Seguem abaixo fotos evidenciando a situacéo atual do local onde se pretende instalar
a CGH Bagagem.
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Local previsto para instalacdo da soleira vertente da CGH Bagagem

L ocal previsto para implantacao do conduto da CGH Bagagem
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| ocal previsto para instalacio da casa de forca da CGH Bagagem




ANEXO Xil - CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO




CRONOGRAMA FiSICO - CGH BAGAGEM

ld |[Nome da tarefa Duragao Inicio Término 2019
. _ ) ] - 3 Set | Out | Nov | Dez | Jan | Fev i Mar | Abr | Maio [ Jun | Jut
42 | 1.7.1 MONTAGEM ELETROMECANICA 45 dias Seg 18/02/18  Sex 19/04/19; “ _ “ o | |

43 1.7.2 TERMINO DA MONTAGEM ELETROMECANICA 1 dia Seg22/04/19 Seg 22/04/19) m | “ Yo 22/04 ."
| 44 | 1.8 COMISSIONAMENTO 23 dias Ter 23/04/19  Qui 23/05/19 | m w Omm— ._
45 1.8.1 COMISIONAMENTO 22 dias Ter 23/04/19 Qua 22/05/19 _ _ | Cemsemen- |

46 1.8.2 OPERAGAO COMERCIAL 1dia Qui23/05119 Qui2s/osM18 N O /[ ”

47 | 1.9 MURO DE APROXIMAGAO DA TOMADA D'AGUA  25dias Sex21/09/18 Qui 25/10/18]  Cmr— _ m ” W :
48 1.9.1 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGORIA 4dias Sex21/09/18 Qua26/09/18] pmi T T TR
“491  1.8.2 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 3CATEGORIA 4 dias Qui 27/09/18  Ter 02/10/18 = w ﬁ |
50 1.9.3 LIMPEZA DA FUNDAGAO {dia Qua03/10/18 Qua03M0M18i o~ T h o . o
511 1.8.4FORMA 13dias Qui04/10/18 Seg22/10/18) e | .
527 185AG0 13 dias Qui 04/10/18 Seg 22/10/18: Promm | m _M

53 | 1.9.6 CONCRETO 13 dias Ter 09/10/18  Qui 25/10/18 o - m _ B _ |

54 | 1.10 SOLEIRA ) | 481 dias Sex 21/09/18  Sex 31/05/19 _ _ _ _ P
55 1 1.10.4 BLOCO 1 25 dias Sex 21/09/18  Qui 25/10/18] _ _ |

56 | 1.10.1.1 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGOR 4 dias Sex21/09/18 Qua 26/09/18| P~ | . ” ”

5 1.10.1.2 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 3CATEGORIA 4 dias Qui27/09/18  Ter 02110118 4 | | d | ”
B8 | 1,10.1.3 LIMPEZA DA FUNDAGAO {dia Qua03/10/18 QuaoO3M10M8 o~ T !
59 | 1.10.1.4 FORMA 13 dias Qui 04/10/18 Seg 22/10/18; ;| — _ |
80 1,10.1.5 AGO 13 dias Qui 04/10/18 Seg 22/10/18! mﬁ..ul E
81 1,10.1.6 CONCRETO 13 dias Ter 09/10/18  Qui 25/10/18: ] el ey ”_m
82 | 1.10.2 BLOCO 2 _ 20 dias Seg 06/05/19 Sex 31/05/19 _ _ Pr— ﬂ
| 63 | 1.10.2.1 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGOF 2 dias Seg 06/05/18  Ter 07/05/19; | oo (A -

64 ! 1.10.2.2 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 3CATEGORIA 2 dias Qua 08/05/19  Qui 09/05/19, | | . | :

65 | 1.10.2.3 LIMPEZA DA FUNDAGAO 1dia Sex10/05/19 mmiosm:mu T WF: o
66 | 1.10.2.4 FORMA 12 dias Seg 13/05/19  Ter 28/05/19; “ | m _ N _“

67 | 1.40.2.5 ACO 12 dias Seg 13/05/19  Ter 28/05/189 m | | | “ P
" 68 1,10.2.6 CONCRETO | 12 dias Qui 16/05/19 Sex 31/05/18: M “ W ooy ——. |

69 | 1.11 DESVIO DO RIO 45 dias Ter 23/04/19 Seg 24/06/19: _ _ | | Omeems— m
70 | 1.11.1 ENSECADEIRA DE MONTANTE 5dias Ter23/04/19 Seg2e/0d41e] 1 T T o o -._...ﬂ | S
71|  1.11.2 ENSECADEIRA DE JUSANTE 5dias Ter 23/04/19  Seg 28/04/19. m Nend |

72 1.11,3 DRENAGEM DA AREA ENSECADA 2 dias Qui 02/05/18  Sex 03/05/19 m ﬁ m X .ﬁ
"73:  1.11.4 REMOGAO DE ENSECADEIRAS 1dia Seg24/06/19 Seg 24/06/19 | ﬂ _ &
TE 1.11.5 DESVIO DO RIO _ 1dia Ter30/04/18  Ter 30/04/19 n w | <Y 30/04 |
75 | 112 APOIO MARGEM DIREITA 20 dias Seg 06/0519 Sex3t0s8, | | . o | o
76| 1.12.1 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGORIA 2 dias Seg 06/05/18  Ter 3\8:@”_ _ | | m Lo ,

77 1.12.2 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 3CATEGORIA 2 dias Qua 08/05/19  Qui 09/05/19 “ " oy
78 | 1.12.3 LIMPEZA DA FUNDAGAO 1 dia Sex 10/05/18 Sex 10/05/1¢ | W r
79 1.12.4 FORMA |  12dias Seg13/05/19  Ter 28/05/19 _ _. ]
80 - 1.12.5 AGO 12 dias Seq 13/05/19  Ter 28/05/19 | | _ m P |

81 1.12.6 CONCRETO 12dias Qui16/05/18 Sex3tfosnel T T o o e

Qui 26/07/18 212
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Id |Nome da tarefa 1 Duragao nicio _ = ¢
1 |1 CRONOGRAMA GERAL | ) T 208 dias Qui 06/09/18 Seg 24/06/19
T2 | 1.1 MOBILIZAGAO! ACESSOS T 1 dias Qui 06/09/18  Qui 20/09/18
3| 1.1.1 MOBILIZAGAO / pommmom 11 dias Qui 06/09/18  Qui 20/08/18
4 | 1.2 TOMADA D'AGUA 30 dias Sex 21/09/18  Qui 01/11/18
5 | 1 5 1 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGORIA " 4'dias Sex 21/09/18 Qua 26/05/18
6 |  1.2.2 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE mdﬂmoom_» 4 dias Qui27/09/18  Ter 02/10/18
7 | 1.2.3 LIMPEZA DA FUNDAGAQ 1 dia Qua 03/10/18 Qua 03/10/18
8 |  1.24FORMA 13 dias Qui 04/10/18 Seg 22/10/18|
9 |  1.25AG0 13 dias Qui 04/10/18 Seg 22/10/18
10| 1.2.6 CONCRETO 13 dias Ter 09/10/18  Qui 25/10/18
11 1,27 INSTALAGAC DA COMPORTA E GRADE 3 dias Sex 26/10/18  Ter 30/10/18
—51 " 1.2.8 ATERRO COMPACTADO (ACESSO) T o'dias Qua 31710118 Qui 01/11/18
13 1. 3 CONDUTO FORCADO DE BAIXA PRESSAC | . 75dias Sex 19/10118 Qui 31/01/1 o,,
14 1 3.1 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGORIA 50 dias Sex 19/10/18  Qui 27/12/18|
15 1.3.2 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 3CATEGORIA 50 dias Sex 02/11/18  Qui 10/01/19
' 16 1.3.3 FABRICACAO CONDUTO 50 dias Sex 19/10/18  Qui E:M:m,
371" 1.3.4 MONTAGEM CONDUTO 50 dias Sex 16/11/18  Qui 24/01/19
—381  1.3.5 ATERRO COMPACTADO B " 45 dias  Sex 30/11/18  Qui 31/01/19
49 | 1.4 CHAMINE DE EQUILIBRIO 36 dias Sex 09/11/18 Sex 28/12/18
- 20 | 1.4.1 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGORIA 10 dias Sex 09/11/18  Qui 22/11/18
21 1.4.2 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 3CATEGORIA 10 dlas Sex 23/11/18  Qui 06/12/18
551 7 1.4.3 LIMPEZA DA FUNDAGAOQ o " ‘2dias Sex 07/12/18  Seg 10/12/18
23 1.4.4 FORMA 10 dias Ter 11/12/18  Seg 24/12/18|
24| 145ACO S " jd'dias Ter 11/12118 Seg 24/12/18
25 1.4.6 CONCRETO 10 dias Seg 17/12/18  Sex 28/12/18
726 | 1.5 CONDUTO FORGADO 39 dias Sex 07/12/18 Qua 30/01/19
| 27 1 5.1 ESCAVAGAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGORIA "7 dias Sex 07/12/18 Seg 17/12/18
28 | 1 5.2 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 3ICATEGORIA 3 dias Ter 18/12/18 Qua 26/12/18}
| 29 | 1.5.3 FABRICAGAO CONDUTO FORGADO 20 dias Sex 07/12/48  Qui 03/01/19
30 1 5.4 CONCRETO - BERGOS DE APOIO 45 dias Qui 27/12/18 Qua 16/01/18]
371 1.5.5 MONTAGEM CONDUTO FORGADO  20dias Qui03/01/18 Qua30/01/19)
32 | 1.6 CASADE FORGA - ‘61 dias’ Sex 2311118 Sex 15/02/19)
ﬂ 1.6.1 ESCAVACAO EM MATERIAL DE 1°E 2CATEGORIA 12 dias Sex 23/11/18 Seg 10/12/18
341" T 1.6.2 ESCAVACAO EM MATERIAL DE wdﬁmoo&w% T 45 dias Ter11/12/18 “Qua 26/12/18
| 35 | 1.6.3 LIMPEZA DA FUNDAGAO " o'dias Qui27/12118  Sex 28/12/18
36 | 16.4FORMA 21 dias Seg 31/12/18 Seg 28/01/19
37|  165ACO " 21dias Seg31/12/18 Seg 28/01/19)
38 1.6.6 CONCRETO 21 dias’ Sex 04/01/19  Sex 01/02/19
39 | 1.6.7 INSTALACAO DA PONTE ROLANTE 5 dias Qui 31/01/19 Qua 06/02/19
40 | 1.6.8 COBERTURA E ACABAMENTOS 20 dias Seg 21/01/19  Sex 15/02/19
41 | 1.7 MONTAGEM m_.mqmo_smo»z_o» 46 dias Seg 18/02/19 Seg 22/04/19
Qui mmaq:m




ANEXO XilI - ART RAS




Via da Obra/Servigo
Pég'ia 1/1

|

~ ART de Obra ou Se ' VvIiGO
! 14201800000004657125

Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CRE &m MG

{. Responsav el Técnico

FREDERICO AYRES FERREIRA

Titulo profissional: RNP: 1006067523
| TRECNOLOGO EM SANEAMENTO AMBTENTAL;

Registro: 15.0.0000014440

2 Dados do Contrato

Cantratante: AMB CONSULTORIA AMBIENTAL E AGRARTA LTDA CNPJ: 13.298.106/0001-65
Logradouro: RUA ARRUDAS Ne: 000225
Bairo: SANTA LUCIA
Cidade: BELO HORIZONTE UF:MG CEP: 30360400
Contrato: Celebrado em:
Valor: § . 000,00 Too de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: MARGEM RIO BAGAGEM Ne: 000000
Canplemento: SN Bairo: ZONA RURAL
Cidade: ESTRELA DO SUL UF: MG cep: 38525000

Data de inicio: 08/06/2018 Previso de teérmino: 31/12/2018
Fnalidade: AMBIENTAIL

Praprietario: LIBERUM ENERGIA PBRTICIPACf)ES LTDA CNPJ: 22 . 899, 073/0p01-08
4_Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, MEIO AMBTENTE, RELATORIO DE CONTROLE AMBIENTAL-RCA 1.00 un

Aois a codsio das atividades técnicas o profissional devers proceder 3 baixa desia ART t

S,Dhsewagﬁes .
ELARORACAO D LICENCIAMENTO AMBIENTAL SIMPLIFICADO E RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (LAS/RAS) [DA CGH

6. Declaragoes

7. Entidade de Classe ; g informagoes
ASSOCIAC AO BRAS. DE ENG FIETRICISTAS - DEPTO - A ART & valila somente quando quitada, mediante apresentacao dp comprovante
i i i do pagsmento ot conferénda no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org br ou wwwconfea.org.br
. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do pfofissional e do
di ZO /f contratante com o chjetivo de documentar o vinculo contratual.

VALOR DA OBRPA: R3 RS$5.000,00. AREA DE  ATUACAO: MEIO

HF Pl ey G2 T AMB IENTE,
FREDERICO AYRES FERREIRA NP. 1006067523

péf;:t;w /’LW | CRE i
AMB CONSULTORIA ; TENTAL E AGE CNPJ: 13.298.106/0001-65 crea-mg.org.br | 0800.0312732 Corerthe ot

|
Valor da ART: 82, 94 Registrada em: 24/07/2018 valor Pago: 82,94 Nosso Numero: 0000000Dp04541735

Deckroserem v erdadeiras as informactes acima
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